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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Цель освоения дисциплины «Геодезия» - профессиональная подготовка студентов 
к производству топографо–геодезических работ при решении задач по специальности «Са-
дово-парковое и ландшафтное строительство». 

Задачи дисциплины: 
- изучить системы координат, применяемые в геодезии, виды геодезических съе-

мок; 
- изучить современные геодезические приборы, применяемые в лесном хозяйстве 

для измерения углов, длин линий, превышений; их устройство, правила обращения с ними, 
поверки и юстировки; 

- знать основные приемы составления и вычерчивания топографических карт, лес-
ных планов и схем; 

- изучить виды, содержание и масштабы используемых в лесном хозяйстве карто-
графических и аэрофотосъемочных материалов; 

- знать содержание и основные принципы выполнения геодезических съемочных 
работ, геодезических измерений и их математической обработки; 

- изучить способы подготовки геодезических данных для выноса в натуру объектов 
лесохозяйственного проектирования, их закрепления на местности. 
 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП 
 

Дисциплина «Геодезия» включена в обязательную часть общепрофессионального 
цикла. 

Организация изучения дисциплины предусматривает чтение лекций, проведение ла-
бораторных занятий, самостоятельную работу студентов по темам дисциплины. 

Геодезия базируется на знаниях, полученных при изучении предметов «География» 
по программе средней школы. 

 
3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
3.1 Перечень общих (ОК) компетенций 

 
Номер/ 
индекс 
компет
енции 

Содержание компетен-
ции (или ее                      части) 

В результате изучения учебной дисципли-
ны обучающиеся должны: 

Знать Уметь 

ОК-1 

Выбирать способы ре-
шения задач профессио-
нальной деятельности 
применительно к раз-
личным контекстам 

Способы решения задач 
профессиональной деятель-
ности  

Решать задачи раз-
личных контекстов 

ОК-2 

Использовать современ-
ные средства поиска, 
анализа и интерпретации 
информации и информа-
ционные технологии для 
выполнения задач про-
фессиональной деятель-
ности 

Закономерности повыше-
ния квалификации и  само-
стоятельной работы 

Логически верно, 
аргументировано и 
ясно строить уст-
ную и письменную 
речь 
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ОК-4 

 
Эффективно взаимодей-
ствовать и работать в 
коллективе и команде 

Основные требования к 
проведению геодезических 
работ при садово-парковом  

Принимать реше-
ние в проектной 
деятельности 

 
 
 
 

ОК-7 

Содействовать сохране-
нию окружающей среды, 
ресурсосбережению, 
применять знания об из-
менении климата, прин-
ципы бережливого про-
изводства, эффективно 
действовать в чрезвы-
чайных ситуациях 

Методы и способы сохране-
ния окружающей среды, ре-
сурсосбережения 

Бережливо произво-
дить, эффективно 
действовать в чрез-
вычайных ситуациях 

ОК-9 

Пользоваться профессио-
нальной документацией на 
государственном и ино-
странном языках 

Знать нормативные  до-
кументы, определяющие 
требования к  прове-
дению геодезических работ 

Пользоваться нор-
мативно-правовым 
обеспечением в 
садово-парковом и 
ландшафтном 
строительстве 

 
 

4 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
Общая трудоемкость дисциплины составляет  72 часа. 

 
4.1 Структура дисциплины (очная форма обучения) 

 

№ п/п Раздел дисциплины (мо-
дуля), темы раздела 

Виды учебной работы, вклю-
чая СРС и трудоемкость (в 
часах) 

Форма: 
-текущего контроля 
успеваемости, СРС (по 
неделям семестра); 
-промежуточной атте-
стации (по семестрам) 
КРС 

В
се

го
 

Л
ек

ци
я 

П
ра

кт
ич

ес
ки

е 
за

ня
ти

я 

Л
аб

. з
ан

ят
ия

 

С
ем

ин
ар

ы
 

С
РС

 

1 

1. Краткий исторический 
обзор развития геодезии. 2 2 - - - - Экспресс-опрос на 

лекции. 
2. Понятие о  си-
стемах координат, при-
меняемых в геодезии. 
Прямоугольные геодези-
ческие координаты 

2 2 - - - - Экспресс-опрос на 
лекции. 
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3.Номенклатура карт и 
планов. Определение по 
карте координат точек 
местности, азимутов, ди-
рекционных углов и 
румбов направлений. 

6 2 - 2 - 2 Экспресс-опрос на  лек-
ции. 

2 

1. Принцип измерения го-
ризонтальных и верти-
кальных углов на местно-
сти и устройство теодо-
лита. 

4 
 
 
 
 

2 
 
 
 

 

- 
 
 
 

 

2 
 
 
 

 

- 
 
 
 

 

- 
 
 
 

 

Экспресс-опрос на 
лекции. 

 
 

 

2. Измерение длин ли-
ний лентами и 
рулетками. 
Подготовка линий  для 
измерения: 

 
6 2 - 2 - 2 Экспресс-опрос на лек-

ции. 
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 Обозначение и закрепле-
ние точек местности, ве-
шение линий. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Аналитический, 
графический и механиче-
ский способы определе-
ния  площадей, их точ-
ность. 

 
 
6 

 

2 

 

- 

 

2 

 

- 

 

2 

 

Экспресс -опрос  на    

лекции. 

 

3 

1.Сущность и виды изме-
рений.Классификация 
ошибок. Некоторые све-
дения из теории вероят-
ностей и математической 
статистики. 

2 2 
 
 
 
 

 

- - - - Экспресс-опрос на 
лекции. 
 
 
 

 
 2. Неравноточные из-

мерения. Веса изме-
рений и их свойства. 
Общее арифметиче-
ское среднее 

6 2 - 2 - 2 

Экспресс-опрос на  
лекции 
 

4 1. Вычисление 
 дирекционных углов 
направлений. Прямая 
и обратная 

 геодезические задачи. 

4 2 - 2 - - Тестирование. 
        
        
        

 2. Плановые и 
высотные 
геодезические сети. 
Государственные 
геодезические сети, 
сети сгущения и 
съемочные. 

4 2 - 2 - - Тестирование. 
        
        
        
 

      
 

 3.Развитие 
съемочного 
обоснования 
теодолитными 
ходами. Виды ходов. 
Допустимые длины 
ходов. Общая схема и 
содержание работ. 

4 2 - - - 2 Тестирование. 
        
        
        
 

      
 

4. Камеральные 
работы. 4 - - 2 - 2 Тестирование. 

 
5 1.Назначение съемки, со-

держание, состав 
Работы и приме-
няемые приборы. 

2 2 - - - - Тестирование. 
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 2. Камеральные работы: 
обработка результатов 
полевых измерений, раз-
бивка координатной сет-
ки, нанесение на план то-
чек съемочного обосно-
вания и ситуации. 

 
 
4 

 

- 
 
 
 

 

 

- 
 
 
 

 

 

2 
 
 
 

 

 

- 
 
 
 

 

 

2 
 
 
 

 

 

Тестирование. 
 
 
 
 

3. Полевые работы: 
съемка ситуации, веде-
ние журнала 
съемки и составление 
абрисов. 

 
 
 
4 

 
 
 

- 

 
 
 

- 

 
 
 

2 

 
 
 

- 

 
 
 

2 

 
 
 
Тестирование. 

6 1.Задачи и виды 
нивелирования. 
Сущность 
геометрического 
нивелирования 

4 2 - 2 - - Тестирование. 
        
        
        

 2.Обработка 
результатов 
измерений, контроль 
полевых измерений. 

4 - - 2 - 2 Тестирование. 
        
        

 3.Составление плана 
участка местности 
по результатам 
нивелирования. 
Вычисление отметок 
точек сетки 
квадратов. 

4 - - 2 - 2 Тестирование. 
        
        
        

 Зачёт        
Итого  72 26  26  20  

 
4.2 Содержание разделов дисциплины 

 
№ Название раздела Содержание раздела в дидактических еди-

ницах 
 Модуль 1 Основы инженерной геодезии. Работа с топографической картой 
1 Основы инженер-

ной геодезии. Работа с 
топографической кар-
той 

Определение предмета геодезии и его основные задачи. 
Краткий исторический обзор развития геодезии. Роль геоде-
зии в лесном хозяйстве и лесной промышленности. Связь 
геодезии с другими дисциплинами. Организация геодезиче-
ской службы в РФ. 
Изображение земной поверхности на картах и планах Со-
временное представление о фигуре Земли: физическая и 
уровенная поверхности, геоид, референцэллипсоид Красов-
ского, его размеры. Изображение земной поверхности на 
сфере и плоскости. Понятие о системах координат, приме-
няемых в геодезии. Проекция Гаусса и плоские прямоуголь-
ные геодезические координаты. 
Ориентирование линий. Сближение меридианов. Склонение 
магнитной стрелки. Азимуты, дирекционные углы, румбы и 
их взаимосвязь. Высоты точек земной поверхности. 
Карта, план и профиль местности. Масштабы: численный, 
линейный и поперечный. Точность масштаба. Приемы из-
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мерений расстояний по картам и планам. Номенклатура карт 
и планов. Координатные сетки на топографических картах. 
Определение по карте координат точек местности, азимутов, 
дирекционных углов и румбов направлений. 
Изображение местности на картах и планах. Условные зна-
ки, их классификация. Элементы местности, изображаемые 
на картах. Метод горизонталей. Высота сечения рельефа. 
Типовые формы рельефа. Определение по карте высот то-
чек, уклонов крутизны скатов, границ водосборных и за-
топленных площадей. Построение графиков заложений и 
профилей местности. 

 Модуль 2. Геодезические измерения на земной поверхности 
2 Геодезические измере-

ния на земной поверх-
ности 

Измерение углов. Принцип измерения горизонтальных и 
вертикальных углов на местности и устройство теодолита. 
Теодолиты и их основные части: угломерные круги и от-
счетные устройства, уровни, зрительные трубы, приспособ-
ления для центрирования. Типы теодолитов. Гониометры и 
буссоли. Поверки и юстировки теодолитов. Способы изме-
рения горизонтальных углов. Точность измерения горизон-
тальных углов и систематические ошибки. 
Измерения вертикальных углов. Место нуля вертикального 
круга. Формулы для определения углов наклона. 
Линейные измерения. Классификация и краткая характери-
стика приборов для измерения длин линий. Подготовка ли-
ний для измерения: обозначение и закрепление точек 
местности, вешение линий. Измерение длин линий лен-
тами и рулетками. Компарирование лент и рулеток. Приве-
дение наклонных линий к горизонту. Эклиметры и их при-
менение. 
Оптические дальномеры: нитяной, двойного изображения. 
Светодальномеры и радиодальномеры, их краткая характе-
ристика и принцип измерения расстояний. Параллактиче-
ский способ измерения длин линий. Определение непри-
ступных расстояний. 
Определение площадей. Аналитический, графический и ме-
ханический способы определения площадей, их точность. 
Формулы аналитического вычисления площадей. 
Устройство и поверки полярного планиметра. Приемы из-
мерения площадей планиметром. Цена деления планиметра. 
Определение площадей палетками. Понятие об увязке ре-
зультатов измерений. 

 Модуль 3. Методы и средства математической обработки геодезических измере-
ний. 

3 Методы и средства ма-
тематической обработ-
ки геодезических изме-
рений. 

Сущность и виды измерений. Классификация ошибок. Не-
которые сведения из теории вероятностей и математической 
статистики. 
Равноточные измерения. Свойства случайных ошибок изме-
рений. Арифметическое среднее. Уклонение результатов 
измерений от арифметического среднего (вероятнейшая 
ошибка). Формула Гаусса. Средняя квадратическая ошибка 
одного измерения. Предельная ошибка, относительная 
ошибка. Средняя квадратическая ошибка арифметического 
среднего. Формула Бесселя. Средняя квадратическая ошиб-
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ка функций измеренных величин. 
Неравноточные измерения. Веса измерений и их свойства. 
Общее арифметическое среднее. Средняя квадратическая 
ошибка единицы веса. Весовое среднее и его вес. Средняя 
квадратическая ошибка весового среднего. Вес функций 
измеренных величин. 

 Модуль 4. Топографические съемки, геодезические сети 
4 Топографические 

съемки, геодезические 
сети 

Основные геодезические задачи. Вычисление дирекционных 
углов направлений. Прямая и обратная геодезические зада-
чи. 
Методы создания геодезических сетей: триангуляция, три-
латерация и полигонометрия. Плановые и высотные геоде-
зические сети. Государственные геодезические сети, сети 
сгущения и съемочные. Обозначение и закрепление геодези-
ческих пунктов на местности. 
Привязка съемочных сетей к пунктам опорных геодезических 
сетей. Понятие о съемке местности. Съемка ситуации и релье-
фа. Выбор масштаба съемки и высоты сечения рельефа. 
Съемочное геодезическое обоснование. Назначение, виды и 
методы создания съемочного обоснования. Требования к 
плотности сетей и точности определения положения пунк-
тов. Закрепление точек съемочного обоснования на местно-
сти. Привязка съемочных сетей к пунктам и сторонам геоде-
зической сети. 
Развитие съемочного обоснования теодолитными ходами. 
Виды ходов. Допустимые длины ходов. Общая схема и со-
держание работ. 
Измерение углов; контроль измерений. Измерение сторон. 
Камеральные работы: поверка журналов, введение поправок 
в длины линий; уравнивание горизонтальных углов; вычис-
ление приращений координат и их увязка; вычисление ко-
ординат и высот точек съемочного обоснования. 
Создание высотного съемочного обоснования геометриче-
ским и тригонометрическим нивелированием. 

 Модуль 5. Теодолитная съемка 
5 Теодолитная съемка Назначение съемки, содержание, состав работы и применяе-

мые приборы. Полевые работы: съемка ситуации, ведение 
журнала съемки и составление абрисов. 
Камеральные работы: обработка результатов полевых изме-
рений, разбивка координатной сетки, нанесение на план точек 
съемочного обоснования и ситуации. Требования к графиче-
скому оформлению плана. 

 Модуль 6. Нивелирование поверхности 
6 Нивелирование 

поверхности 
Нивелирование. Задачи и виды нивелирования. Сущность 
геометрического нивелирования Влияние кривизны Земли и 
рефракции на результаты геометрического нивелирования. 
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Классификация нивелиров.   Устройство   нивелиров   с   
цилиндрическими 
уровнями и с компенсаторами. Поверки и юстировки ниве-
лиров. Нивелирные рейки и знаки. 
Ведение журнала нивелирования. Продольное и поперечное 
нивелирование. Вычисление отметок связующих и проме-
жуточных точек. Нивелирование через препятствия: овраги, 
реки, крутые склоны. 
Понятие о лазерных нивелирах. Тригонометрическое, гидроста-
тическое, механическое и барометрическое нивелирование. 
Создание съемочного обоснования для нивелирования по-
верхности разбивкой сетки квадратов и проложением ходов. 
Съемка ситуации. 
Нивелирование поверхности по квадратам и поперечникам. Об-
работка результатов измерений, контроль полевых измерений. 
Составление плана участка местности по результатам нивели-
рования. Вычисление отметок точек сетки квадратов. 

 
4.3  Лабораторные занятия 

 
№ 

п/п 
№ раздела 

дисциплины Наименование лабораторных работ Трудоем- 
кость (час.) 

1 

Основы инже-
нерной геоде-

зии. 
Работа с топо-
графическо й 

картой 

Работа с топографической картой. Определение 
по карте координат точек местности, азимутов, 
дирекционных углов и румбов направлений. 
Определение по карте высот точек, уклонов 
крутизны скатов, границ водосборных и затоп-
ленных площадей. Построение графиков 
заложений и профилей местности. 

2 

2 

Геодезические 
измерения на 

земной по-
верхности 

Геодезические измерения на земной поверхности. 
Измерение длин линий лентами и рулетками. 
Компарирование лент и рулеток. Приведение 
наклонных линий к горизонту. Эклиметры и их 
применение. Определение площадей. Определе-
ние площадей палетками. Измерение углов. Изме-
рения вертикальных углов. 

6 

3 

Методы и сред-
ства математи-

ческой обработ-
ки геодезичских 

измерений. 

Равноточные измерения. Свойства случайных 
ошибок измерений. Арифметическое среднее. 
Уклонение результатов измерений от арифметиче-
ского среднего (вероятнейшая ошибка). Формула 
Гаусса. Средняя квадратическая ошибка одного 
измерения. 

2 

4 

Топографи-
ческ ие съем-
ки, геодезиче-

ские сети 

Топографические съемки, геодезические сети. Вы-
числение дирекционных углов направлений. Пря-
мая и обратная геодезические задачи. Привязка 
съемочных сетей к пунктам опорных геодезиче-
ских сетей. Понятие о съемке местности. Съемка 
ситуации и рельефа. Выбор масштаба съемки и 
высоты сечения рельефа. Измерение углов; кон-
троль измерений. Измерение сторон. Камеральные 
работы: поверка журналов, введение поправок в 
длины линий; уравнивание горизонтальных углов; 

6 
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вычисление приращений координат и их увязка; 
вычисление координат и высот точек съемочного 
обоснования. 

5 Теодолитная 
съемка 

Теодолитная съемка. Полевые работы: съемка си-
туации, ведение журнала съемки и составление 
абрисов. 
Камеральные работы: обработка результатов по-
левых измерений, разбивка координатной сетки, 
нанесение на план точек съемочного обоснования 
и ситуации. 

4 

6 Нивелирование 
поверхности 

Нивелирование поверхности. Ведение журнала 
нивелирования. Продольное и поперечное ниве-
лирование. 
Вычисление отметок связующих и промежуточных 
точек. Нивелирование через препятствия: овраги, 
реки, крутые склоны. Нивелирование поверхности 
по квадратам и поперечникам. Обработка результа-
тов измерений, контроль полевых измерений. Со-
ставление плана участка местности по результатам 
нивелирования. Вычисление отметок точек сетки 
квадратов. 

6 

 ИТОГО  26 
 

4.4 Содержание самостоятельной работы и формы ее контроля 
 

№ 
п/п 

Раздел дисциплины (моду-
ля), темы раздела 

Всего 
часов 

Содержание 
самостоятельной работы 

Форма 
контроля 

1 Модуль 1 Основы инженерной геодезии. Работа с топографической картой 

1 Краткий  исторический  об-
зор развития геодезии. Ор-
ганизация геодезической 
службы в РФ. Изображение 
земной поверхности на кар-
тах и планах. Современное 
представление о фигуре 
Земли: физическая  и  уро-
венная поверхности, геоид, 
референцэллипсоид Красов-
ского, его размеры. 

2 Работа с учебной литера-
турой, подготовка к лек-
ции и лабораторным за-
нятиям 

Экспресс-
опрос на лек-
ции. 

2 Понятие о системах коорди-
нат, применяемых в геодезии. 
Проекция Гаусса и плоские 
прямоугольные геодезиче-
ские координаты. 
Ориентирование линий. 
Сближение меридианов. 
Склонение магнитной стрел-
ки. Азимуты, дирекционные 
углы, румбы и их взаимо-
связь. Высоты точек земной 
поверхности. 

Работа с учебной литера-
турой, подготовка к лек-
ции и лабораторным за-
нятиям 

Экспресс-
опрос    
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3 Карта, план и профиль мест-
ности. Масштабы: числен-
ный, линейный и поперечный. 
Точность масштаба. Приемы 
измерений расстояний по кар-
там и планам. Номенклатура 
карт и планов. Определение 
по карте координат точек 
местности, азимутов, дирек-
ционных углов и румбов 
направлений. 

Работа с учебной литера-
турой, подготовка к лек-
ции и лабораторным за-
нятиям 

Экспресс-
опрос на лек-
ции. Тестиро-
вание. 

 Условные знаки, их класси-
фикация. Метод горизонталей. 
Высота сечения рельефа. 

   

 Модуль 2. Геодезические измерения на земной поверхности 
4 Измерение углов. Принцип из-

мерения горизонтальных и вер-
тикальных углов на местности 
и устройство теодолита. 

4 Работа с учебной литера-
турой, подготовка к лек-
ции и лабораторным за-
нятиям 

Экспресс-
опрос    

 Теодолиты и их основные ча-
сти: угломерные круги и от-
счетные устройства, уровни, 
зрительные трубы, приспо-
собления для центрирования. 
Типы теодолитов. Измерения    
вертикальных    углов. 
Место нуля вертикального 
круга. Формулы для опреде-
ления углов  наклона. 
Линейные измерения. Клас-
сификация и краткая характе-
ристика приборов для изме-
рения длин линий. Подготов-
ка линий для измерения: обо-
значение и закрепление точек 
местности, вешение линий. 
Измерение длин линий лента-
ми и рулетками. Компариро-
вание лент и рулеток. 
Приведение наклонных 
линий к горизонту. 
Эклиметры и их применение. 
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5 Гониометры и буссоли. По-
верки и юстировки теодоли-
тов. Способы измерения го-
ризонтальных углов. Точ-
ность измерения горизонталь-
ных углов и систематические 
ошибки. 

 Работа с учебной литера-
турой, подготовка к лек-
ции и практическим заня-
тиям. 

Экспресс-опрос  
лекции. Тести-
рование. 

6 Оптические дальномеры: ни-
тяной, двойного изображе-
ния. Светодальномеры и ра-
диодальномеры, их краткая 
характеристика и принцип 
измерения расстояний. Пара- 
ллактический способ измере-
ния длин линий. Определение 
неприступных расстояний. 
Определение  площа-
дей. Аналитический, графиче-
ский и механический способы 
определения площадей, их 
точность. Формулы аналити-
ческого вычисле-
ния площадей. 
Устройство и поверки по-
лярного планиметра. Прие-
мы измерения площадей 
планиметром. Цена деления 
планиметра. Определение 
площадей палетками. По-
нятие об увязке результатов 
измерений. 

Работа с учебной литера-
турой, подготовка к лек-
ции и практическим заня-
тиям. 

Экспресс-опрос  
лекции. Тести-
рование. 

 Модуль 3. Методы и средства математической обработки геодезических измере-
ний. 

7 Сущность и виды измерений. 
Классификация ошибок. Не-
которые сведения из теории 
вероятностей и математиче-
ской статистики. 
Равноточные измерения. 
Свойства случайных ошибок 
измерений. Арифметическое 
среднее. Уклонение результа-
тов измерений от арифмети-
ческого среднего (вероят-
нейшая ошибка). Формула 
Гаусса. Средняя квадратиче-
ская ошибка одного измере-
ния. Предельная ошибка, от-
носительная ошибка. Сред-
няя квадратическая ошибка 
арифметического среднего. 
Формула Бесселя. Средняя 
квадратическая ошибка 

2 Работа с учебной лите-
ратурой, подготовка
 к лекции и ла-
бораторным занятиям. 

Экспресс-опрос  
лекции. Тести-
рование. 
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функций измеренных вели-
чин. 
Неравноточные измерения. 
Веса измерений и их свой-
ства. Общее арифметиче-
ское среднее. Средняя 
квадратическая ошибка 
единицы веса. Весовое 
среднее и его вес. Средняя 
квадратическая ошибка ве-
сового среднего. Вес 
функций измеренных 
величин. 

8 Неравноточные измерения. 
Веса измерений и их свойства. 
Общее арифметическое сред-
нее. Средняя квадратическая 
ошибка единицы веса. Весо-
вое среднее и его вес. 
Средняя квадратическая 
ошибка весового среднего. 
Вес функций измеренных 
величин. 

 Работа с учебной лите-
ратурой, подготовка
 к лекции и ла-
бораторным занятиям. 

Экспресс-опрос  
лекции. Тести-
рование. 

 Модуль 4. Топографические съемки, геодезические сети 
9 Основные геодезические за-

дачи. Вычисление дирекцион-
ных углов направлений. Пря-
мая и обратная геодезические 
задачи. 
Методы создания геодезиче-
ских сетей: триангуляция, 
трилатерация и полигономет-
рия. Плановые и высотные 
геодезические сети. Государ-
ственные геодезические сети, 
сети сгущения и съемочные. 
Обозначение и закрепление 
геодезических пунктов на 
местности. 
Привязка съемочных сетей к 
пунктам опорных геодезиче-
ских сетей. Понятие о съемке 
местности. Съемка ситуации 
и рельефа. Выбор масштаба 
съемки и высоты сечения 
рельефа. 

4 Работа с учебной литера-
турой, 
подготовка к лекции. 

Экспресс-опрос  
лекции. Тести-
рование. 
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10 Съемочное геодезиче-
ское обоснование. Назначе-
ние, виды и методы создания 
съемочного обоснования. 
Требования к плотности се-
тей и точности определения 
положения пунктов. Закреп-
ление точек съемочного 
обоснования на местности. 
Привязка съемочных сетей к 
пунктам и сторонам геодези-
ческой сети. 
Развитие съемочного обосно-
вания теодолитными ходами. 
Виды ходов. Допустимые 
длины ходов. Общая схема и 
содержание работ. 

Работа с учебной литера-
турой, подготовка к лек-
ции и практическим заня-
тиям. 

Экспресс-опрос  
лекции. Тести-
рование. 

11 Измерение углов; контроль 
измерений. Измерение сто-
рон. Камеральные работы: 
поверка журналов, введение 
поправок в длины линий; 
уравнивание горизонтальных 
углов; вычисление прираще-
ний координат и их увязка; 
вычисление координат и вы-
сот точек съемочного обосно-
вания. 
Создание высотного съе-
мочного обоснования гео-
метрическим и тригоно-
метрическим 
нивелированием. 

Работа с учебной литера-
турой, подготовка к лек-
ции и практическим заня-
тиям. 

Экспресс-опрос  
лекции. Тести-
рование. 

 Модуль 5. Теодолитная съемка 
12 Назначение съемки,   содер-

жание, 
состав работы и применяе-
мые приборы. 
Камеральные работы: об-
работка результатов поле-
вых измерений, разбивка 
координатной сетки, нане-
сение на план точек съе-
мочного обоснования и 
ситуации. Требования к 
графическому оформлению 
плана. 

4 Работа с учебной литера-
турой, подготовка к лек-
ции и лабораторным заня-
тиям, выполнение курсо-
вой работы. 

Экспресс-опрос  
лекции. Тести-
рование. 

13 Полевые работы: съемка си-
туации, ведение журнала 
съемки и составление абри-
сов. 

Работа с учебной литера-
турой, подготовка к лек-
ции и лабораторным заня-
тиям, выполнение курсо-
вой работы. 

Экспресс-опрос  
лекции. Тести-
рование. 
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14 Камеральные работы: обработка 
результатов полевых измерений, 
разбивка координатной сетки, 
нанесение на план точек съе-
мочного обоснования и ситуа-
ции. Требования к графическо-
му оформлению плана. 

Работа с учебной литера-
турой, подготовка лекции, 
выполнение курсовой ра-
боты. 

Экспресс-опрос  
лекции. Тести-
рование. 

Модуль 6. Нивелирование поверхности 
15 Нивелирование. Задачи и ви-

ды нивелирования. Сущ-
ность геометрического ниве-
лирования Влияние кривизны 
Земли и рефракции на резуль-
таты геометрического ниве-
лирования. 
Классификация нивели-
ров. Устройство нивели-
ров с цилиндрическими уров-
нями и с компенсаторами. 
Поверки и юстировки нивели-
ров. Нивелирные рейки и 
знаки. 
Ведение журнала нивелиро-
вания. Продольное и попереч-
ное нивелирование.  Вы-
числение отметок связую-
щих и промежуточных то-
чек. Нивелирование через 
препятствия: овраги, реки, 
крутые склоны. 

4 Работа с учебной литера-
турой, 
подготовка к лек-
ции, выполнение курсовой 
работы. 

Тест по дисци-
плине. 

16 Понятие о лазерных нивели-
рах. Тригонометрическое, 
гидростатическое, механиче-
ское и барометрическое ниве-
лирование. 
Создание съемочного обос-
нования для нивелирования 
поверхности разбивкой сетки 
квадратов и проложением хо-
дов. Съемка ситуации. 
Нивелирование поверхно-
сти по квадратам и попе-
речникам. 
Обработка результатов из-
мерений, контроль полевых 
измерений. 
Составление плана участ-
ка местности по резуль-
татам нивелирования. 
Вычисление отметок 
точек сетки квадратов. 

Работа с учебной литера-
турой, 
подготовка к лек-
ции, выполнение курсовой 
работы. 

Экспресс-опрос  
лекции. Тести-
рование. 

 Итого 20   
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5 ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 
5.1 Интерактивные образовательные технологии, используемые в аудиторных занятиях 

 

Семестр 
Вид занятия 
(Л, ПР, ЛР) 

Используемые интерактивные образовательные 
технологии 

2 Л Лекции в виде мультимедийной презентации 
ЛР Лабораторные работы с условиями, максимально приближенны-

ми к реальным. 

 

6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМО-
СТИ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 

ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ И УЧЕБНО- МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕ-
ЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ 

 
  
Контроль знаний студентов по дисциплине «Геодезия» проводится в устной и пись-

менной форме, предусматривает текущий, промежуточный (зачет). 
Методы контроля: 
- тестовая форма контроля; 
- устная форма контроля – опрос и общение с аудиторией по поставленной задаче в 

устной форме; 
- решение определенных заданий (задач) по теме практического материала в конце 

практического занятия, в целях эффективности усвояемости материала на практике. 
- использование ролевых игр (соревнований) по группам, внутри групп; 
- поощрение индивидуальных заданий, в которых студент проработал самостоя-

тельно большое количество дополнительных источников литературы. 
Текущий контроль предусматривает устную форму опроса студентов и письменный 

экспресс-опрос по окончанию изучения каждой темы. 
Промежуточная аттестация – зачет. 

 
Вопросы для самоконтроля 

 
Модуль 1 Основы инженерной геодезии. Работа с топографической картой 

Понятие о системах координат, применяемых в геодезии. Проекция Гаусса и плоские пря-
моугольные геодезические координаты. 
Ориентирование линий. Сближение меридианов. Склонение магнитной стрелки. Азимуты, 
дирекционные углы, румбы и их взаимосвязь. Высоты точек земной поверхности. 

Модуль 2. Геодезические измерения на земной поверхности 
Измерение углов. Принцип измерения горизонтальных и вертикальных углов на местности 
и устройство теодолита. 
Теодолиты и их основные части: угломерные круги и отсчетные устройства, уровни, зри-
тельные трубы, приспособления для центрирования. Типы теодолитов. Измерения верти-
кальных углов. Место нуля вертикального круга. Формулы для определения углов наклона. 
Линейные измерения. Классификация и краткая характеристика приборов для измерения 
длин линий. Подготовка линий для измерения: обозначение и закрепление точек местности, 
вешение линий. Измерение длин линий лентами и рулетками. Компарирование лент и руле-
ток. Приведение наклонных линий к горизонту. Эклиметры и их применение. 

Модуль 3. Методы и средства математической обработки геодезических измерений. 
Сущность и виды измерений. Классификация ошибок. Некоторые сведения из теории веро-
ятностей и математической статистики. 
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Равноточные измерения. Свойства случайных ошибок измерений. Арифметическое сред-
нее. Уклонение результатов измерений от арифметического среднего (вероятнейшая ошиб-
ка). Формула Гаусса. Средняя квадратическая ошибка одного измерения. Предельная 
ошибка, относительная ошибка. Средняя квадратическая ошибка арифметического средне-
го. Формула Бесселя. Средняя квадратическая ошибка функций измеренных величин. 
Неравноточные измерения. Веса измерений и их свойства. Общее арифметическое среднее. 
Средняя квадратическая ошибка единицы веса. Весовое среднее и его вес. Средняя квадра-
тическая ошибка весового среднего. Вес функций измеренных величин. 

Модуль 4. Топографические съемки, геодезические сети 
Основные геодезические задачи. Вычисление дирекционных углов направлений. Прямая и 
обратная геодезические задачи. 
Методы создания геодезических сетей: триангуляция, трилатерация и полигонометрия. 
Плановые и высотные геодезические сети. Государственные геодезические сети, сети сгу-
щения и съемочные. Обозначение и закрепление геодезических пунктов на местности. 
Привязка съемочных сетей к пунктам опорных геодезических сетей. Понятие о съемке 
местности. Съемка ситуации и рельефа. Выбор масштаба съемки и высоты сечения рельефа. 

Модуль 5. Теодолитная съемка 
Назначение съемки, содержание, состав работы и применяемые приборы. 
Камеральные работы: обработка результатов полевых измерений, разбивка координатной 
сетки, нанесение на план точек съемочного обоснования и ситуации. Требования к графи-
ческому оформлению плана. 

Модуль 6. Нивелирование поверхности 
Нивелирование. Задачи и виды нивелирования. Сущность геометрического нивелирования 
Влияние кривизны Земли и рефракции на результаты геометрического нивелирования. 
Классификация нивелиров. Устройство нивелиров с цилиндрическими уровнями и с ком-
пенсаторами. Поверки и юстировки нивелиров. Нивелирные рейки и знаки. Ведение журна-
ла нивелирования. Продольное и поперечное нивелирование. Вычисление отметок связу-
ющих и промежуточных точек. Нивелирование через препятствия: овраги, реки, крутые 
склоны. 
в) для промежуточной аттестации (ПрАт): 

 
7 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИ-

ПЛИНЫ 
7.1 Основная литература 

 

 
№ п/п 

 
Наименование 

 
Автор(ы) 

Год и место 
издания 

Используется 
при изучении 

разделов 

Количество 
экземпляров 

 
1 

Геодезия (учеб-
ное пособие для 

студентов) 

 
Н.Н.Тихонов, 

А.П.Дужников 

2014 
Пенза РИО 

ПГСХА 

 
1-4 

ЭБС «Руконт» 
http://rucont.ru/efd/279

654 

 
2 

Геодезия 
(учебное 
пособие) 

Н.Н.Тихонов, 
А.П.Дужников 

О.А.Ткачук 

2012 
Пенза 
РИО 

ПГСХА 

 
1-6 

ЭБС «Руконт» 
http://rucont.ru/efd/199

850 
 

 

 

http://rucont.ru/efd/279654
http://rucont.ru/efd/279654
http://rucont.ru/efd/199850
http://rucont.ru/efd/199850
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7.2 Дополнительная литература 

№ 
п/п 

 
Наименование 

 
Автор(ы) Год и 

место 
издания 

Используется 
при изучении 

разделов 

Количество 
экземпляров 
в библиотеке 

 
1 

Инженерная 
геодезия 
(учебное пособие) 

 
О.Ф.Кузнецов 

2014 
Оренбург 

ОГУ 

 
1-6 

ЭБС «Руконт» 
 

http://rucont.ru/efd/2452
30 

 
7.3 Программное обеспечение и Интернет-ресурсы 

 
Сайт Удмуртского ГАУ http://www.udsau.ru/ 
Интернет-портал Удуртского ГАУ http://portal.udsau.ru/ 
Электронная библиотечная система Руконт http://rucont.ru/ 

 Внутривузовская система дистанционного обучения http://moodle.udsau.ru/ 
Поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 

 
8 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

«ГЕОДЕЗИЯ» 
 
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного 
типа, групповых и индивидуальных консультаций, текуще-
го контроля и промежуточной аттестации (лабораторных 
занятий). 
Аудитория, укомплектованная специализированной мебе-
лью и техническими средствами обучения, служащими для 
представления учебной информации большой аудитории: 
переносной ноутбук, лабораторное оборудование: Линейка 
поперечного масштаба; Нивелир 4Н-3КЛ;  Нивелир опти-
ческий CST/Berger;  Теодолит 4Т30П; Теодолит «Вега»;  
Курвиметр КМ; Палетка многомасштабная 

426033, Удмуртская Рес-
публика, г. Ижевск,  

ул. Кирова, д. 16, этаж 2,  
№ 215 

Помещение для самостоятельной работы.  
Помещение оснащено компьютерной техникой с возмож-
ностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением 
доступа в электронную информационно-образовательную 
среду организации. 

426033, Удмуртская Рес-
публика, г. Ижевск,  

ул. Кирова, д. 16, этаж 1, 
Читальный зал №1 

http://rucont.ru/efd/245230
http://rucont.ru/efd/245230
http://www.udsau.ru/
http://portal.udsau.ru/
http://rucont.ru/
http://moodle.udsau.ru/
https://www.yandex.ru/
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ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
 Цель освоения дисциплины (модуля) «Геодезия» - профессиональная под-

готовка студентов к производству топографо–геодезических работ при решении задач по 
специальности «Садово-парковое и ландшафтное строительство». 

Задачи дисциплины: 
- изучить системы координат, применяемые в геодезии, виды геодезических съе-

мок; 
- изучить современные геодезические приборы, применяемые в лесном хозяйстве 

для измерения углов, длин линий, превышений; их устройство, правила обращения с ними, 
поверки и юстировки; 

- знать основные приемы составления и вычерчивания топографических карт, лес-
ных планов и схем; 

- изучить виды, содержание и масштабы используемых в лесном хозяйстве карто-
графических и аэрофотосъемочных материалов; 

- знать содержание и основные принципы выполнения геодезических съемочных 
работ, геодезических измерений и их математической обработки; 

- изучить способы подготовки геодезических данных для выноса в натуру объектов 
лесохозяйственного проектирования, их закрепления на местности. 

 
 

 
1.1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотне-

сенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 
 
В процессе освоения дисциплины  студент осваивает и развивает следующие компе-

тенции: 
ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности примени-

тельно к различным контекстам;  
ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации ин-

формации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной дея-
тельности; 

ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде; 
ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, приме-

нять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно дей-
ствовать в чрезвычайных ситуациях; 

ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и ино-
странном языках.  

В результате изучения дисциплины студент должен: 
Знать: современные представления о фигуре Земли; системы координат, применяемые в 

геодезии, виды геодезических съемок; современные геодезические приборы, применяемые в 
лесном хозяйстве для измерения углов, длин линий, превышений; их устройство, правила обра-
щения с ними, поверки и юстировки; основные приемы составления и вычерчивания топографи-
ческих карт, лесных планов и схем; виды, содержание и масштабы используемых в лесном хо-
зяйстве картографических и аэрофотосъемочных материалов; содержание и основные принципы 
выполнения геодезических съемочных работ, геодезических измерений и их математической об-
работки; способы подготовки геодезических данных для выноса в натуру объектов лесохозяй-
ственного проектирования, их закрепления на местности. 

Уметь: изучать местность и решать задачи по топографическим картам; оформлять 
планы и карты лесоустройства; использовать основные приборы для проведениятопогра-
фических съемок; оценивать точность результатов геодезических измерений; выполнять 
крупномасштабную топографическую съемку ограниченных участков местности. 
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2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах 
их формирования, описание шкал оценивания 

 
Показателями уровня освоенности компетенций на всех этапах их формирования явля-

ются: 
1-й этап (уровень знаний): 
 – Умение отвечать на основные вопросы и тесты  на уровне понимания сути – удо-

влетворительно (3). 
- Умение грамотно рассуждать по теме задаваемых вопросов – хорошо (4) 
- Умение формулировать проблемы по сути задаваемых вопросов – отлично (5) 
2-й этап (уровень умений): 
 - Умение решать простые задачи с незначительными ошибками - удовлетворительно (3). 
- Умение решать задачи средней сложности – хорошо (4). 
- Умение решать задачи повышенной сложности, самому ставить задачи – отлично (5). 
Показателями уровня освоенности компетенций на всех этапах их формирования яв-

ляются: 
1-й этап (уровень знаний): 
 – Умение отвечать на основные вопросы и тесты  на уровне понимания сути – удо-

влетворительно (3). 
- Умение грамотно рассуждать по теме задаваемых вопросов – хорошо (4) 
- Умение формулировать проблемы по сути задаваемых вопросов – отлично (5) 
2-й этап (уровень умений): 
 - Умение решать простые задачи с незначительными ошибками - удовлетворительно (3). 
- Умение решать задачи средней сложности – хорошо (4). 
- Умение решать задачи повышенной сложности, самому ставить задачи – отлично (5). 

 
3. Типовые контрольные  задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы фор-
мирования компетенций в процессе освоения образовательной программы. 

 
Типовые контрольные задания тесты и вопросы 

Задания 
 

Задание № 1 
«Географические координаты, расстояние, площадь, масштаб» 1.По координатам 

найти отметки высот: 
 
1. А – СШ – 54043' 47'' ВД - 18003'00'' 
2. В СШ – 54 44 27 ВД – 18 02 24 
3.  С – СШ – 54 44 23 ВД – 18 06 32 
4.  Д – СШ – 54 42 27 ВД – 18 06 32 
5.  Е – СШ – 54 41 48 ВД – 18 04 08 
 

2. Соединить точки и измерить расстояние между ними. Согласно масштаба указать 
расстояние в метрах и километрах. 

3. Измерить площадь данной фигуры. 

Задание № 2 
1. Составить схему участка местности по точкам: 
А – 263.3 
В – 254.2 
С – 220.4 
Е – 186.5 
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2. Определить координаты (географические, прямоугольные) этих точек. 
3.Определить дирекционные углы, магнитные азимуты, румбы этих точек. 4.Нарисовать 
профиль местности по участку А-В. 

5.Прочитать и записать все условные топографические знаки по участку Е-А. 
6.Определить площадь участка 

7.Определить условные знаки 
 

Задание № 3 
по разделу 

«Топография» карта «ВАВОЖ» М 1:100000 
 
1. Найти отметки высот: 
2. Соединить отметки высот (А-87,7; В-141,2; С-192,6; Д-151,2; Е-138,0;Е-

138,0; Ж-159,4; З-193,0;К-152,2; Л-146,7). 
3. Определить размеры периметра в масштабе карты. 
4. Определить дирекционные углы периметра перевести в магнитный азимут и в 

румбы. 
5. Определить прямоугольные и географические координаты точек. 
6. Найти площадь фигуры. 
7. Составить профиль местности по отрезку А-Л. 
8. Определить номенклатуру карты М 1:50 000 на базе М 1:100 000. 
9. Перенести полученную фигуру в масштабе на формат А4. 

 
Задание № 4 

по разделу «Топография» карта 0-40-85 «ПЕТРОПАВЛОВСК» М 1:100000 
 

1. Найти отметки высот: А-257,8; В-240,6; С-265,2; Д-258,5;Е- 246,3 
2. Соединить отметки высот. 
3. Определить размеры периметра в масштабе карты. 
4. Определить дирекционные углы периметра и перевести их в румбы и магнитный 

азимут. 
5. Определить прямоугольные и географические координаты точек А;В;С;Д;Е. 
6. Перенести полученную фигуру в масштабе 1:50 000 в тетрадь. 
7. Найти площадь фигуры. 
8. Составить профиль местности по отрезку А-В в масштабе 1:50 000 . 
9. Расшифровать топографические знаки в квадрате (х=88, у=48). 
10. Провести описание местности вдоль отрезка Д-Е. 

Задание № 5 
по разделу «Топография» 

карта 0-39-104 «СЮМСИ» М 1:100000 
 

1. Найти отметки высот: А-194,4; В-113,0; С-136,9; Д-195,3;Е- 186,9 
2. Соединить отметки высот. 
3. Определить размеры периметра в масштабе карты. 
4. Определить дирекционные углы периметра и перевести их в румбы. 
5. Определить прямоугольные и географические координаты точек А;В;С;Д;Е. 
6. Найти площадь фигуры. 
7. Составить профиль местности по отрезку А-В. 
 

Задание № 6 
Карта учебная, СНОВ, У-34-37-В-в М 1:25000 

 
1. Найти точки высотной сети (А -205,0; В-170,0; С-209,7; Д – 166,2; Е – 201,6) 
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2. Соединить точки. 
3. Рассчитать : 

- длину отрезков; 
- прямоугольные координаты точек; 
- географические координаты точек; 
- дирекционные углы ; 
- перевести в магнитный азимут и румбы; 
- площадь фигуры (км). 

Задание № 9 
 

Карта учебная, СНОВ, У-34-37-В-в М 1:25000 
4. Найти точки высотной сети (А -205,0; В-170,0; С-209,7; Д – 166,2; Е – 201,6) 
5. Соединить точки. 
6. Рассчитать : 
- длину отрезков; 
- прямоугольные координаты точек; 
- географические координаты точек; 
- дирекционные углы ; 
- перевести в магнитный азимут и румбы; 
- площадь фигуры (км) 

4. По отрезку В-С по горизонталям нарисовать профиль местности, опре-
делит углы наклона. 

 
Задание № 10 

Карта учебная М 1: 25 000 «СНОВ» 
 

1. Найти отметки высот: А-159,7; Б-197,1; С-183,1; Д-135,5; Е-194,2; Ж-212,8 ; З- 142,7  
2. Определить географические и прямоугольные координаты точек. 
3. Соединить все точки. 
4. Полученную фигуру масштабно перенести на миллиметровую бумагу в альбом. 
5. Определить периметр фигуры (в км и м). 
6. Определить площадь фигуры. 
7. Определить дирекционный угол отрезков по часовой стрелке, перевести в 

магнитный азимут и в румбы. 
8. По отрезку А-Б составить профиль местности. 
9. По отрезку В-С (на расстоянии 1 км с обеих сторон) провести описание 

местности, топографические знаки расшифровать. 
 
 

Задание выполнить на миллиметровой бумаге формата А – 4 или в 
альбоме. Контрольную работу оформить в виде отчетного документа. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Задание № 11 
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Написать по данным цифрам наименование органов управления теодолитом 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
№ Наименование № Наименование 

    
    
    
    
    
    
    
    
    

 
1.1 Вопросы 

 
1. Предмет и задачи геодезии. 
2. Понятие о форме и размерах земли. 
3. Единицы и способы измерений, применяемые в геодезии. 
4. Системы координат, применяемые в топографии. 
5. Определение географических координат. 
6. Определение прямоугольных координат. 
7. Высоты точек местности и превышения между ними. 
8. Изображение земной поверхности на плоскости (план, карта, профиль) 
9. Элементы измерений на местности (горизонтальные проложения ли-

ний, горизонтальные углы, углы наклона). 
10. Устройство буссоли БВЛ. 
11. Масштабы планов. Точность масштаба. 
12. Измерение (определение) расстояний по карте. 
13. Измерение дирекционных углов по карте. 
14. Принципы построения и применения на картах условных обозначений. 
15. Виды условных знаков. 
16. Цветовое оформление (расцветка) карт. 
17. Пояснительные подписи и цифровые обозначения. 
18. Общие правила чтения карт.  
19. Основные формы рельефа местности. 
20.Способы изображения рельефа на планах и картах. Способ горизонталей.  
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21.Уклон линии. Определение высот точек, лежащих между горизонталями. 
22. Понятие о профиле. Построение профилей и определение взаимной видимости 

точек. 
23. Определение по карте взаимной видимости двух точек по форме скатов. 
24. Азимуты, румбы, дирекционные углы и зависимости между ними. 
25. Приборы для ориентирования на местности. 
26. Дирекционные углы. Сближение меридианов. Румбы. 
27. Ориентирование карты по буссоли. Определение азимутов и дирекцион-

ных углов для линий на карте. 
28. Элементы измерений на местности (горизонтальные проложения ли-

ний, горизонтальные углы, углы наклона). 
29. Высоты точек местности и превышения между ними. 
30. Порядок работы на буссоли БВЛ 
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