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Аннотация. Цель исследования заключалась в изучении влияния кормовой добавки, состоящей 
из минеральных компонентов, водорастворимых и жирорастворимых витаминов в хелатной фор-
ме, на состояние пчелиных семей после зимнего содержания. Исследования проводили в течение 2021–
2024 гг. на четырех опытных группах, подобранных методом пар-аналогов. Изучаемые группы распо-
лагались на территории Завьяловского района Удмуртской Республики в одинаковых климатических 
условиях в течение календарного года. В процессе исследования проанализированы изменения силы пче-
линых семей после зимовки, расхода кормового меда в течение зимовки, сохранности пчелиных семей 
в период зимнего содержания. При проведении опыта отличие заключалось в использовании кормовой 
добавки в различной дозировке и хелатной формы подкормки. Использование хелатной кормовой до-
бавки в максимальной дозировке за три года исследований показало, что это приводит к максималь-
ному износу организма рабочих пчел, ослаблению пчелиных семей и к их гибели. Наилучший вариант 
хелатно-витаминной подкормки показал себя в дозировке 0,25 мл на 0,5 л сахарного сиропа в жидкой 
форме, в виде сухой смеси – в дозировке 0,5 г на 0,5 л сахарного сиропа. При сравнении хелатной кормо-
вой добавки и традиционной, использовавшейся в первой группе, лучший результат был именно в этой 
группе. Первая опытная группа имела максимальный показатель 6,5 улочки, что больше, чем в контро-
ле и третьей группе на 0,7 и 1,9 улочки соответственно.
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Актуальность. Особенно сложным в пче-
ловодстве является период зимовки, в течение 
которого могут иметь место события, негатив-
но отражающиеся на пчелиных семьях, вклю-
чая их массовую гибель, что заставляет с осо-
бой ответственностью подойти к данной про-
блеме [1, 2, 3].

Зима – самая сложная и ответственная пора 
для пчеловода. От результата зимовки зависит 
интенсивность развития пчелиных семей и их 
продуктивность. Только из-за плохой зимовки 
пчел страна ежегодно недополучает десятки 
тысяч тонн натурального меда [5, 6, 11].

Благополучие зимовки пчел зависит 
от многих факторов: зимостойкости пчел, фор-
мирования гнезда, количества и качества кор-
ма, условий зимовки, подготовки пчел, ухода 

за пчелами, состояния их здоровья и т.п. [8, 9]. 
В связи с тем, что осенью понижается темпера-
тура и повышается концентрация углекислого 
газа в воздухе, у пчел запускается процесс ста-
рения. Для минимизации потерь пчелиной се-
мьи во время зимовки до наступления холодов 
необходимо провести ревизию ульев. По итогу 
проведенной ревизии пчеловоду нужно разра-
ботать план мероприятий по устранению вы-
явленных недостатков. В частности, обеспе-
чить наличие в семьях высокоплодовитых  
молодых маток, запасов сотов под засев, кормо-
вых запасов хорошего качества, а также орга-
низовать работы по профилактике и лечению 
выявленных болезней пчел [4].

Положительная зимовка пчел в основном 
связана с кормом, который хранится в улье 
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в виде меда и перги. Потребляя его в течение 
зимнего периода, пчелы получают все жизнен-
но необходимые вещества [10].

Применение препаратов, включающих 
в своей основе природные компоненты, помо-
жет избежать многих побочных эффектов, так 
как механизмы их действия существенно от-
личаются и основаны прежде всего на акти-
вации естественных защитных реакций орга-
низма [7].

Цель исследования заключалась в изу-
чении влияния витаминно-минеральных хе-
латных подкормок на зимостойкость и сохран-
ность пчелиных семей в зимний период содер-
жания.

В соответствии с поставленной целью ре-
шались следующие задачи: анализ изме-
нения силы пчелиных семей после зимов-
ки; анализ расхода кормового меда в течение 
зимовки; анализ сохранности пчелиных се-
мей в период зимнего содержания пчелиных  
семей.

Материал и методы. С целью обеспече-
ния необходимыми минеральными элемен-
тами медоносных пчел для раскрытия их 
уровня продуктивности была апробирована 
витаминно-минеральная кормовая добавка, 
основанная на витаминах и минеральных эле-
ментах в хелатной форме. Данная кормовая  
добавка разработана сотрудниками Удмурт-
ского ГАУ и компании «Ижсинтез-Химпром». 
При создании витаминно-минеральной кор-
мовой добавки использовали хелатные ком-
плексные соединения, позволяющие предот-
вратить антагонистические свойства мине-
ральных элементов при взаимодействии друг 
с другом.

Полевые исследования проводились в усло-
виях стационарной пасеки Завьяловского рай-
она Удмуртской Республики с 2021 по 2024 г. 
При проведении исследований руководствова-
лись методическими рекомендациями «Мето-
ды проведения научно-исследовательских ра-
бот в пчеловодстве» (2006).

Исследование проводили на четырех опыт-
ных группах, каждая из которых включала 
по 10 семей. Группы сформированы в весен-
ний период методом пар-аналогов. Учитывали 
следующие показатели: возраст пчелиной мат-
ки, конструкция улья, количество кормово-
го меда, сила семьи. Технология содержания, 
кормовая база и климатическая характери-
стика зоны для всех опытных групп были оди-
наковы. Подкормка проводилась в весеннее 
время при первом весеннем осмотре двукрат-

но, с интервалом 4–5 дней, с использованием 
50 % сахарного сиропа.

Схема исследований:
 – Контрольная группа: сахарный сироп 

без кормовой добавки в количестве – 1 л (дву-
кратно).

 – Опытная группа № 1: кормовая добав-
ка без использования хелатных соединений 
в дозировке 2 г на 1 л сахарного сиропа (дву-
кратно).

 – Опытная группа № 2: кормовая добав-
ка (хелатные соединения) в следующей дози-
ровке: часть № 1 – 0,25 мл на 0,5 л сахарного  
сиропа и часть № 2 – 0,5 г на 0,5 л сахарного 
сиропа.

 – Опытная группа № 3: кормовая добавка 
(хелатные соединения) в следующей дозиров-
ке: часть № 1 – 0,5 мл на 0,5 л сахарного сиро-
па и часть № 2 – 1 г на 0,5 л сахарного сиропа.

Зимостойкость пчелиных семей оценивали 
по следующим показателям:

 – ослабление семей за время зимовки опре-
деляли по разнице между силой семей осенью 
и весной после первого очистительного облета. 
В соответствии с ГОСТ 20728-75 «Семьи пчели-
ные» принято считать сильными семьи, имею-
щие 9 улочек, средними – 7–8 улочек и слабы-
ми 6 улочек пчел;

 – расход корма на одну пчелиную семью 
и на одну улочку пчел в период зимовки опре-
деляли по разнице между количеством меда 
в семье осенью и весной.

Результаты исследований. Зимовка 
при проведении опытов осуществлялась 
на воле, то есть все исследуемые пчелиные се-
мьи в зимний период ежегодно располага-
лись на тех же местах, что и в течение летне-
го пасечного сезона. Пчелиные семьи в зим-
ний период находятся под снежным покровом,  
что позволяет им сохранять внутри гнезда 
необходимую температуру для обеспечения 
жизнедеятельности. При появлении соответ-
ствующих температур воздуха не ниже +14 ℃ 
в весенний период проводится осмотр гнезда 
для определения силы семьи и количества рас-
плода в гнезде.

Состояние силы семей при постановке 
пчел на зимовку и при выходе из нее, а так-
же уровень их ослабления при использовании 
витаминно-минеральных кормовых добавок 
проанализированы в таблицах 1–4 и на рисун-
ках 1–4.

При проведении осенней ревизии в 2021 г. 
выявлено, что количество силы пчелиных се-
мей в опытных группах было практически 
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на одном уровне и составляло 8,2–8,7 улоч-
ки, в то время как в контрольной группе – 7,6 
улочки, что меньше на 7,9–14,5 %. Осмотр се-
мей весной после проведения зимовки показал 
снижение силы семей во всех группах с разной 
интенсивностью. Максимальная потеря в силе 
наблюдалась в 3-й опытной группе – сила се-
мьи составила 4,0 улочки, также, к сожале-
нию, в этой группе была зафиксирована ги-
бель пчел – две семьи не вышли из зимовки.

Таблица 1 – Характеристика силы 
пчелиных семей после зимовки  
(в расчете на одну пчелиную семью) 
в 2021–2022 г.

Показатель
Кон-

троль-
ная 

группа

Опыт-
ная 

группа 
№ 1

Опыт-
ная 

группа 
№ 2

Опыт-
ная 

группа 
№ 3

Сила семей 
после осенней 
ревизии,  
улочек  
(–Х  ±mх; Cv, %)

7,6± 
0,22

8,4± 
0,16

8,2± 
0,29

8,7± 
0,15

9,2 6,2 11,2 5,6

Сила семей  
после выстав-
ки из зимов-
ника, улочек 
(–Х  ±mх; Cv, %)

5,7± 
0,21

6,4± 
0,31

6,0± 
0,33

4,0± 
0,34

11,8 15,1 17,5 21,7

Таблица 2 – Характеристика силы 
пчелиных семей после зимовки  
(в расчете на одну пчелиную семью) 
в 2022–2023 г.

Показатель
Кон-

троль-
ная 

группа

Опыт-
ная 

группа 
№ 1

Опыт-
ная 

группа 
№ 2

Опыт-
ная 

группа 
№ 3

Сила семей 
после осенней 
ревизии,  
улочек  
(–Х  ±mх; Cv, %)

8,1± 
0,23

8,6± 
0,16

8,7± 
0,21

9,0± 
0,15

9,1 6,0 7,8 5,2

Сила семей 
после выстав-
ки из зимов-
ника, улочек
(–Х  ±mх; Cv, %)

5,9± 
0,27

6,8± 
0,25

6,5± 
0,26

4,6± 
0,18

14,8 11,6 13,1 11,2

Анализ состояния пчелиных семей после 
зимовки 2022–2023 г. показал аналогичную 
картину по потере силы семей. В 3-й опытной 
группе наименьшее количество улочек, заня-
тых пчелами в весенний осмотр, составило 4,6, 
что меньше, чем в контрольной группе, на 1,3 
улочки; в 1-й опытной группе – на 2,2 улочки 
и во 2-й опытной группе – на 1,9 улочки. Две 
пчелиные семьи из десяти в 3-й опытной груп-
пе зимовку не пережили и погибли.

Таблица 3 – Характеристика изменения 
силы пчелиных семей после зимовки 
(в расчете на одну пчелиную семью) 
в 2023–2024 г.

Показатель
Кон-

троль-
ная 

группа

Опыт-
ная 

группа 
№ 1

Опыт-
ная 

группа 
№ 2

Опыт-
ная 

группа 
№ 3

Сила семей 
после осенней 
ревизии,  
улочек  
(–Х  ±mх; Cv, %)

8,5± 
0,22

8,5± 
0,22

8,7± 
0,16

8,8± 
0,13

8,3 8,3 9,5 4,8

Сила семей 
после выстав-
ки из зимов-
ника, улочек 
(–Х  ±mх; Cv, %)

5,7± 
0,21

6,2± 
0,20

5,7± 
0,36

5,0± 
0,16

11,8 10,2 20,3 10,0

В 2023 г. пчелиные семьи опытных групп 
уходили в зимовку с силой 8,5–8,8 улочки, за-
нятых пчелами. Снижение силы при про-
ведении осмотра зафиксировано по наблю-
дениям на следующем уровне: контрольная 
и во 2-й опытной группе – 5,7 улочки, 1-я опыт-
ная группа – 6,2 улочки, в 3-й опытной груп-
пе – 5,0 улочек. По итогу зимовки в 3-й опыт-
ной группе произошла гибель одной пчелиной 
семьи.

Таблица 4 – Характеристика силы 
пчелиных семей после зимовки  
(в расчете на одну пчелиную семью) 
в 2021–2024 гг.

Показатель
Кон-

троль-
ная 

группа

Опыт-
ная 

группа 
№ 1

Опыт-
ная 

группа 
№ 2

Опыт-
ная 

группа 
№ 3

Сила семей 
после осенней 
ревизии,  
улочек  
(–Х  ±mх; Cv, %)

8,1± 
0,14

8,5± 
0,10

8,5± 
0,14

8,8± 
0,08

9,7 6,7 9,6 5,2

Сила семей 
после выстав-
ки из зимов-
ника, улочек
(–Х  ±mх; Cv, %)

5,8± 
0,13

6,5± 
0,15

6,0± 
0,16

4,6± 
0,14

12,6 12,7 17,3 15,4

Усредненный анализ эффективности зимов-
ки пчелиных семей за три года исследований 
(табл. 5) показал, что при использовании пол-
ной дозировки кормовой добавки с витаминно-
минеральными компонентами в хелатной фор-
ме сила семей уменьшается, то есть увеличи-
вается процент гибели рабочих пчел за зим-
ний период.

В 3-й опытной группе сила семей состави-
ла 4,6 улочки, в контрольной группе в анало-
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гичное время этот показатель на 1,2 улочки 
больше. Первая опытная группа имела макси-
мальный показатель 6,5 улочки, что больше, 
чем в контроле на 0,7 улочки и на 1,9 улочки, 
чем в 3-й группе.
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Рисунок 1 – Уровень ослабления 
пчелиных семей в 2021–2022 г., улочек:  

*** – P≥ 0,999

На рисунке 1 наглядно показано отличие 
уровня ослабления пчелиных семей в 2021 г. 
В 3-й опытной группе снижение силы состави-
ло 4,7 улочки, что достоверно с максимальным 
порогом вероятности P≥ 0,999 и меньше на 2,8 
улочки, чем в контрольной группе.

Анализ следующих двух лет также выя-
вил аналогичную тенденцию. Использование 
кормовой добавки с хелатными соединениями 
в полной дозе приводит к большему количе-
ству погибших пчел за зимний период.
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Рисунок 2 – Уровень ослабления 
пчелиных семей в 2022–2023 г., улочек:  

*** – P≥ 0,999

В 2022–2023 г. в 3-й опытной группе сниже-
ние силы составило на 4,4 улочки (P≥ 0,999), 
а в 2023–2024 г. – на 3,8 улочки, что тоже име-
ет достоверность с вероятностью P≥ 0,99.

Полученные результаты за весь период ис-
следований (рис. 4) показали, что в 3-й опыт-
ной группе сила семей уменьшилась на 4,2 
улочки (P≥ 0,999), в сравнении с контрольной 
группой это различие составило 1,9 улочки.
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Рисунок 3 – Уровень ослабления 
пчелиных семей в 2023–2024 г., улочек:  

** – P≥ 0,99

За три года исследований в опытной груп-
пе № 3 погибло в совокупности 5 семей, что от-
рицательно сказалось на ее экономической  
эффективности.
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Рисунок 4 – Уровень ослабления пчелиных 
семей в период 2021–2024 гг., улочек:  

*** – P≥ 0,999

Такая негативная картина может объяс-
няться более интенсивной изнашиваемостью 
организма пчел, как в летний, так и в зимний 
период, при активации всех резервов, имею-
щихся в теле медоносных пчел, при попада-
нии минеральных компонентов в максималь-
ных дозировках.

Помимо количества силы семей в осенний 
и весенний периоды проводили изучение на-
личия кормового меда при постановке на зи-
мовку и остатка при весеннем осмотре. Полу-
ченные данные приведены в таблицах 5–8.

Количество кормового меда, оставленного 
в 2021 г. для проведения зимовки в опытных 
группах, находилось в пределах 23,7–25,0 кг, 
при проведении весеннего осмотра пчел 
и определении оставшегося меда в гнезде вы-
явлено, что большее количество в размере 
10,2 кг зафиксировано в 1-й опытной группе. 
Наименьшее количество корма осталось в 3-й 
опытной группе – 7,3 кг, с расходом в 16,4 кг. 
При расчете расхода корма на 1 улочку мень-
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ше затрат было в 1-й опытной группе – 1,65 кг, 
что меньше, чем в контроле на 0,36 кг и во 2-й 
и 3-й опытных группах на 0,18 кг.

Таблица 5 – Расход кормового меда 
в период зимовки пчелиных семей 
(в расчете на одну пчелиную семью), 
2021–2022 г., 

_
Х   ±mх

Показатель

Кон-
троль-

ная 
груп-

па

Опыт-
ная 

груп-
па № 1

Опыт-
ная 

груп-
па № 2

Опыт-
ная 

груп-
па № 3

Количество 
корма: осенняя 
ревизия, кг

25,0± 
0,25

24,0± 
0,26

24,1± 
0,53

23,7± 
0,30

Количество 
корма: весен-
няя ревизия, кг

9,8± 
0,55

10,2± 
0,20

9,4± 
0,40

7,3± 
0,42

Расход корма 
всего, кг

15,2± 
0,41

13,8± 
0,41

14,7± 
0,91

16,4± 
0,55

Расчет расхо-
да корма на 1 
улочку пчели-
ной семьи, кг

2,01± 
0,06

1,65± 
0,07

1,83± 
0,15

1,83± 
0,09

Таблица 6 – Расход кормового меда 
в период зимовки пчелиных семей 
(в расчете на одну пчелиную семью), 
2022–2023 г., 

_
Х   ±mх

Показатель
Кон-

троль-
ная 

группа

Опыт-
ная 

груп-
па № 1

Опыт-
ная 

груп-
па № 2

Опыт-
ная 

груп-
па № 3

Количество 
корма: осенняя 
ревизия, кг

31,0± 
0,21

31,6± 
0,54

34,4± 
0,68

33,8± 
0,77

Количество 
корма: весен-
няя ревизия, кг

11,9± 
0,41

12,3± 
0,77

10,8± 
0,66

10,1± 
0,78

Расход корма 
всего, кг

19,1± 
0,46

19,3± 
0,96

23,6± 
1,11

23,7± 
1,03

Расчет расхо-
да корма на 1 
улочку пчели-
ной семьи, кг

2,38± 
0,11

2,25± 
0,12

2,72± 
0,11

2,66± 
0,11

В осенний период 2022 г. при формирова-
нии гнезд пчелиных семей оставлено боль-
шее количество кормового меда в сравнении 
с 2021 г., оно варьировало в пределах 31,0–
34,4 кг. В 2022 г. при постановке пчелиных се-
мей на зимовку количество рамок было ана-
логично 2021 г., однако сами сотовые рамки 
были более полновесными.

После проведения весеннего осмотра 
в 2023 г. в опытных группах выявлено при-
мерно одинаковое потребление кормового 
меда в зимний период и начало весны в коли-
честве 19,1–23,7 кг. Однако следует отметить, 

что во 2-й и 3-й опытных группах расход кор-
ма всего был незначительно выше контроль-
ной и 1-й опытной групп на 4,4–4,5 кг, что ска-
залось и на расчете расхода корма на 1 улочку 
пчелиной семьи.

Во 2-й опытной группе этот показатель со-
ставил 2,72 кг, что больше, чем в контроль-
ной группе на 0,34 кг, в 1-й опытной группе – 
на 0,47 кг. Наилучшие результаты зафиксиро-
ваны в 1-й опытной группе – 2,25 кг.

При проведении опыта в зимний пери-
од 2023–2024 гг. видно, что затраты корма 
в пчелиных семьях опытных групп находи-
лись в пределах 14,6–16,8 кг. Расход корма 
в расчете на 1 улочку в контрольной группе 
составил 1,72 кг, что меньше, чем в 1-й опыт-
ной группе на 0,26 кг, во 2-й группе – на 0,11 кг 
и в 3-й группе – на 0,17 кг.

Таблица 7 – Расход кормового меда 
в период зимовки пчелиных семей 
(в расчете на одну пчелиную семью), 
2023–2024 г., 

_
Х   ±mх

Показатель
Кон-

троль-
ная 

группа

Опыт-
ная 

груп-
па № 1

Опыт-
ная 

груп-
па № 2

Опыт-
ная 

груп-
па № 3

Количество 
корма: осенняя 
ревизия, кг

25,4± 
0,49

26,6± 
0,61

25,0± 
0,29

25,6± 
0,34

Количество 
корма: весен-
няя ревизия, кг

10,8± 
0,71

9,8± 
0,49

9,2± 
0,25

9,2± 
0,57

Расход корма 
всего, кг

14,6± 
0,40

16,8± 
0,67

15,8± 
0,49

16,4± 
0,60

Расчет расхо-
да корма на 1 
улочку пчели-
ной семьи, кг

1,72± 
0,06

1,98± 
0,07

1,83± 
0,09

1,89± 
0,07

Таблица 8 – Расход кормового меда 
в период зимовки пчелиных семей 
(в расчете на одну пчелиную семью), 
2021–2024 гг., 

_
Х   ±mх

Показатель
Кон-

троль-
ная 

группа

Опыт-
ная 

груп-
па № 1

Опыт-
ная 

груп-
па № 2

Опыт-
ная 

груп-
па № 3

Количество 
корма: осенняя 
ревизия, кг

27,1± 
0,54

27,4± 
0,64

27,8± 
0,91

27,7± 
0,86

Количество 
корма: весен-
няя ревизия, кг

10,8± 
0,35

10,7± 
0,36

9,8± 
0,29

8,9± 
0,42

Расход корма 
всего, кг

16,3± 
0,44

16,7± 
0,57

18,1± 
0,88

18,9± 
0,86

Расчет расхо-
да корма на 1 
улочку пчели-
ной семьи, кг

2,04± 
0,07

1,96± 
0,06

2,12± 
0,10

2,13± 
0,09
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При анализе средних данных, полученных 
за периоды зимнего содержания пчелиных се-
мей, значительной разницы по расходу корма 
не выявлено. Количество корма при весенних 
ревизиях находилось в границах 8,9–10,8 кг 
при расходе кормового меда на 1 пчелиную 
улочку 1,96–2,13 кг. Наименьший расход на-
блюдался у пчелиных семей 1-й опытной груп-
пы – 1,96 кг.

Вывод. Таким образом, следует отметить, 
что использование витаминно-минеральной 
кормовой добавки в полном объеме приводит 
к задействованию всего ресурса организма 
пчел, что способствует ослаблению или гибели 
семей в период зимнего содержания. За общий 
период исследований в опытной группе с мак-
симальной дозой введения кормовой добавки 
погибло пять пчелиных семей.
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RESULTS OF BEE COLONIES WINTERING  
WITH THE USE OF CHELATED VITAMIN-MINERAL FEEDINGS
Svetlana L. Vorobieva1 , Ekaterina A. Mikheeva2, Alexander V. Shishkin3, Marina Yu. Popkova4

1,2,4Udmurt State Agricultural University, Izhevsk, Russia
3Production Company Izhsintez-Khimprom, Izhevsk, Russia
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Abstract. The research purpose was to study the effect of a feed additive consisting of mineral components, 
water-soluble and fat-soluble vitamins in chelated form on the state of bee colonies after wintering. The studies 
were carried out on 4 experimental groups, selected by the method of pairs-analogues during 2021–2024. The ana-
lyzed groups were located on the territory of Zavyalovsky district in the Udmurt Republic under the same climatic 
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conditions during the calendar year. When performing the experiment, we analyzed changes in the strength of bee 
colonies after wintering, the consumption of feed honey during wintering, and the safety of bee colonies during the 
winter keeping. There was the difference in using feed additives of various dosages and a chelated form of feed 
in the experiment. The use of a chelated feed additive in the maximum dosage for three years leads to maximum 
wearing out of the bodies of worker bees and leads to the death of bee colonies and their weakening. The best option 
for chelate-vitamin feeding has proven to be a dosage of 0.25 ml per 0.5 liter of liquid sugar syrup, and as for the 
dry mixture – 0.5 g per 0.5 liter of sugar syrup. When comparing the use of a chelated feed additive and the tradi-
tional one used in the first group, the best result was in this group. The first experimental group had a maximum 
indicator of 6.5 of between-frames space, which is more than in the control and in the 3rd groups by 0.7 and 1.9 of 
between-frames space, respectively.

Key words: chelate compounds, wintering, winter hardiness, bee colony, feed consumption, colony strength, 
feed additive, vitamin, minerals.
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ФОРМИРОВАНИЕ РОСТА И РАЗВИТИЯ МОЛОДНЯКА СВИНЕЙ 
В ПЕРИОД ДОРАЩИВАНИЯ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ГЕНОТИПА

Краснова Оксана Анатольевна , Кириллова Елена Петровна
Удмуртский ГАУ, Ижевск, Россия

 krasnova-969@mail.ru

Аннотация. Научный эксперимент проводился в условиях СВК «Кигбаевский бекон» ООО «Вос-
точный» Сарапульского района Удмуртской Республики. Целью исследований являлось изучение вли-
яния генотипа на формирование роста и развития свинок и боровков в период доращивания в усло-
виях промышленной технологии. Объектом исследования был молодняк свиней разных генотипов.  
В зависимости от генотипа и пола свиней с учетом живой массы и здоровья животных сформировали 
шесть групп молодняка на доращивании в возрасте 27 дней, по 30 голов в каждой: контрольная группа 
I (ЙхЙ) – чистопородные свинки йоркшир; опытная группа I (ЙхЛ) – свинки от скрещивания чистопо-
родных свиноматок йоркшир с чистопородными хряками ландрас; опытная группа II (ЙхЛ)хД – свин-
ки от скрещивания свиноматок F1, которых осеменяли чистопородными хряками дюрок; контроль-
ная группа II (ЙхЙ) – чистопородные боровки йоркшир; опытная группа III (ЙхЛ) – боровки от скре-
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