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ВЛИЯНИЕ МИКОРИЗНЫХ АССОЦИАЦИЙ ГРИБОВ РОДА 
SUILLUS НА АДАПТИВНЫЕ СВОЙСТВА PINUS SYLVESTRIS L. 
И СУПРЕССИВНЫЕ СВОЙСТВА ПОЧВЫ ОТНОСИТЕЛЬНО 
HETEROBASIDION ANNOSUM (FR.) BREF.

Арнаут Юлия Ивановна
Воронежский государственный лесотехнический университет, Воронеж, Россия 
iuarnaut@yandex.ru

Аннотация. Исследования влияния микоризы на супрессивность почвы к корневой губке особенно 
актуальны в контексте устойчивого ведения лесного хозяйства и защиты лесов. Цель исследования – 
оценка влияния микоризных ассоциаций грибов рода Suillus с деревьями Pinus sylvestris L. на супрессив-
ные свойства почвы по отношению к Heterobasidion annosum (Fr.) Bref. на пробном участке на терри-
тории Питомнического комплекса Воронежской области в 2024 г. Объектами исследования выбраны 
3-летние сеянцы сосны, мицелии грибов Suillus bovinus и Suillus luteus в субстрате и образцы почвы 
микоризосферы исследуемых сеянцев сосны, отобранные с глубины 0–20 см. Определение супрессивно-
сти почвы производилось методом Е. Ю. Троповой и А. А. Кириченко. Установлено, что внесение мико-
ризных препаратов Suillus bovinus + Suillus luteus и Suillus luteus способствует повышению супрессив-
ности почвы соответственно на 18,4 и 12,5 %. Интродукция Suillus bovinus является неэффективной. 
Положительное влияние внесения рассмотренных микоризных препаратов на питание сеянцев со-
сны обусловлено ростом численности микробного сообщества. В образцах с микоризой Suillus bovinus, 
Suillus bovinus + Suillus luteus и Suillus luteus отмечен рост олигоазофилов по сравнению с контроль-
ным образцом на 42, 33 и 49 %, диазотрофов – на 85, 81 и 87 %, иммобилизаторов азота – на 34, 42 
и 37 %, аммонификаторов – на 23, 34 и 23 %, актиномицетов – на 80, 80 и 66 % соответственно. Вне-
сение микоризных препаратов Suillus bovinus + Suillus luteus и Suillus luteus оказало положительное 
влияние и на морфометрические показатели сеянцев сосны: увеличило высоту сеянцев на 13 и 18 %, 
длину хвои – на 27 и 20 % соответственно.
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Актуальность. Исследования влияния ми-
коризы на супрессивность почвы к корневой 
губке приобретают особую значимость в кон-
тексте устойчивого ведения лесного хозяйства 
и защиты лесов, так как могут существенно со-
кратить необходимость использования хими-
ческих пестицидов, помочь лучше понимать 
механизмы функционирования естественных 
экосистем и разрабатывать стратегии для их 
сохранения и восстановления. Повышение су-
прессивности почвы к корневой губке способ-
ствует снижению экономических убытков, свя-
занных с повреждением и гибелью деревьев 
в лесных насаждениях.

Подробное изучение влияния микоризы 
на супрессивность почвы может способство-
вать созданию технологий для интродукции 
микоризных грибов в агроэкосистемы и лес-
ные посадки, помочь в исследованиях синер-
гического эффекта различных типов микори-
зы и их взаимодействия с другими микроорга-
низмами в почве и в целом открыть широкие 
перспективы для развития устойчивого лесно-
го хозяйства, а также для сохранения биораз-
нообразия и улучшения экологических пока-
зателей экосистем.

Супрессивные свойства почв определяются 
их способностью подавлять развитие и распро-
странение патогена и включают в себя множе-
ство факторов, в том числе [13]: биологическую 
активность почв [3, 16, 19]; состав органическо-
го вещества [12]; pH почвы; наличие эктомико-
ризы и арбускулярной микоризы [10].

Симбиотические взаимоотношения между 
растениями, грибами и микроорганизмами, 
такие как микориза и ризобиальные взаимо-
действия, особенно важны, так как способству-
ют улучшению усвоения питательных веществ 
и повышению устойчивости растений к стрес-
сам. Микроорганизмы играют особую роль 
в формировании и поддержании агрохимиче-
ских показателей почвы, оказывая значитель-
ное влияние на ее плодородие и здоровье. Их 
деятельность напрямую связана с процессами 
минерализации органического вещества, фик-
сацией азота, трансформацией питательных 
элементов и подавлением фитопатогенов. Ми-
кробное сообщество также влияет на ее способ-
ность подавлять развитие фитопатогенов.

В поисках оптимальных методов борьбы 
с корневой гнилью, в том числе за счет интенси-
фикации роста численности почвенных микро-
организмов, целесообразно подробнее изучить 
микоризные ассоциации с видами грибов-эк-
томикоризообразователей: Suillus, Pisolithus, 
Lactarius, а также образующими арбускулярную 
микоризу родов Glomus и Gigaspora. К наиболее 
популярным микоризным препаратам на рос-
сийском рынке относятся препараты на основе 
штаммов Glomus, вместе с тем, в связи с их вы-
сокой стоимостью, сложной технологией культи-
вирования и значительно большей нормой вне-
сения препарата целесообразно рассматривать 
для повышения адаптивных свойств сеянцев 
сосны обыкновенной более специализированные 
для нее виды микоризообразующих грибов.

В рамках настоящего исследования опыт 
проводился на 3-летних сеянцах сосны обык-
новенной в связи с тем, что Pinus sylvestris L. 
является одной из основных лесообразующих 
пород на территории Воронежской области, эф-
фективна в образовании микориз с большим 
количеством видов грибов в насаждениях [15]. 
Для молодых сосновых лесов наиболее рас-
пространенными видами являются несколько 
видов маслят, среди которых: козляк (Suillus 
bovinus), масленок обыкновенный или желтый 
(Suillus luteus) и масленок желто-бурый (Suillus 
variegatus), предпочитающие кислые песчаные 
и супесчаные почвы [9].

Цель исследования – изучение влияния 
микоризных ассоциаций, образованных гриба-
ми рода Suillus, с деревьями Pinus sylvestris L. 
на подавляющие свойства почвы по отноше-
нию к Heterobasidion annosum (Fr.) Bref. 

Материал и методы. В ходе настоящего 
исследования, которое проводилось с апреля 
по октябрь 2024 г. на территории Питомниче-
ского комплекса Воронежской области, сеян-
цы Pinus sylvestris L. обрабатывались микориз-
ными препаратами в апреле и августе, а заме-
ры и лабораторные исследования проводились 
в конце сентября. Объектами настоящего ис-
следования являлись:

 – мицелии видов Suillus bovinus и Suillus 
luteus на субстрате;

 – 3-летние сеянцы сосны обыкновенной 
(Pinus sylvestris L.): возраст сеянцев обусловлен 
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необходимостью выкапывать корневую систе-
му исследуемых образцов без обрывов, а также 
более интенсивной скоростью микоризообразо-
вания на раннем этапе жизненного цикла со-
сны;

 – патогенный гриб Heterobasidion annosum 
(Fr.) Bref – возбудитель корневой гнили;

 – образцы почвы микоризосферы иссле-
дуемых сеянцев сосны, отобранные с глубины 
0–20 см на пробном участке на территории Пи-
томнического комплекса Воронежской области.

Агрохимические показатели были измере-
ны по стандартным методикам: рН солевой – 
по ГОСТ 26483-85 [4], общий азот – согласно 
п. 7.1 ГОСТ Р 58596-2019 [6], подвижные со-
единения фосфора (Р2О5) и подвижные соеди-
нения калия (К2О) – согласно ГОСТ 26204-91 
по методу Чирикова в модификации ЦИ-
НАО [5]. Микробиологические исследования 
проводились по методам, приведенным в мо-
нографии Д. Г. Звягинцева [8]. Количествен-
ный учет почвенных микроорганизмов, отно-
сящихся к разным таксономическим, физио-
логическим и эколого-трофическим группам, 
проводили методом высева суспензий из ризо-
сферы различной степени разведения на элек-
тивные питательные среды. Численность бак-
терий, использующих минеральные формы 
азота, учитывали на крахмало-аммиачном 
агаре (КАА), аммонификаторов – на мясопеп-
тонном агаре (МПА), олигоазофилов – на среде 
Эшби, микроскопические грибы – на среде Ча-
пека [18]. Определение супрессивности почвы 
производилось методом Е. Ю. Троповой и А. А. 
Кириченко [17]. Статистическую обработку 
полученных экспериментальных данных осу-
ществляли с помощью определения средней 
арифметической (М ) и ошибки репрезентатив-
ности (m) с использованием программного обе-
спечения Microsoft Еxcel 2010. Результаты счи-
тали статистически значимыми при p≤0,05.

Результаты и обсуждение. Результаты 
проведенного исследования наглядно демон-
стрируют положительное влияние микоризы 
на увеличение численности полезных микро-
организмов, что в свою очередь улучшает про-
цессы разложения органических веществ, 
фиксации азота и мобилизации питательных 
элементов. Такое взаимодействие создает бла-
гоприятные условия для роста и развития рас-
тений, способствуя оздоровлению и восстанов-
лению почвенных экосистем.

Внесение микоризных препаратов в ризо-
сферу сосны способствовало увеличению чис-
ленности следующих микроорганизмов в почве.

Олигоазофилы представляют собой группу 
микроорганизмов, участвующих в фиксации 
азота и завершающих стадии минерализации 
органических соединений в почве. Их числен-
ность существенно возрастает в период интен-
сивного распада растительных остатков на ко-
нечных этапах разложения [7]. Рост числен-
ности этой группы микроорганизмов в образце 
с Suillus bovinus на 42 % по сравнению с кон-
трольным образцом, с Suillus bovinus + Suillus 
luteus – на 33 %, Suillus luteus – на 49 % сви-
детельствует об истощении легкодоступных 
источников питательных веществ и стабили-
зации почвенного субстрата в связи с завер-
шением процессов разложения органических 
веществ в почве и переходом к финальным 
стадиям минерализации (табл. 1).

Диазотрофы способны фиксировать молеку-
лярный азот, синтезировать витамины и гор-
моны роста [11]. При внесении микоризных 
препаратов отмечен рост численности диазо-
трофов с Suillus bovinus на 85 % по сравнению 
с контрольным образцом, с Suillus bovinus + 
Suillus luteus – на 81 %, Suillus luteus – на 87 %, 
что объясняет их эффективность в стимуля-
ции роста сеянцев.

О интенсивности процессов минерализа-
ции можно судить по численности иммобили-
заторов азота, которые преобразуют минераль-
ные формы азота в биологически закреплен-
ные соединения, такие как аминокислоты 
и биологические макромолекулы. Увеличение 
численности этих микроорганизмов в образце 
с Suillus bovinus на 34 % по сравнению с кон-
трольным образцом, с Suillus bovinus + Suillus 
luteus – на 42 %, и с Suillus luteus – на 37 % 
указывает на ускоренную аккумуляцию азо-
та в микробной биомассе и метаболитах, об-
разуемых почвенными микроорганизмами. 
(табл. 1). В результате данного процесса ис-
пользование азота растениями становится за-
труднительным.

Аммонификаторы азота в свою очередь раз-
лагают белковые вещества и сложные поли-
пептиды до простых форм азота, доступных 
растениям и другим организмам. Данные 
микроорганизмы, продуцирующие комплекс 
протеолитических ферментов, известных 
как экопротеазы, повсеместно встречаются 
на корнях растений и в их ризосфере [1]. Рост 
численности аммонификаторов азота в образ-
це с Suillus bovinus на 23 % по сравнению с кон-
трольным образцом, с Suillus bovinus + Suillus 
luteus – на 34 %, Suillus luteus – на 23 % сви-
детельствует об увеличении количества до-
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ступного азота для растений, что улучшает их 
питание и способствует понижению их воспри-
имчивости к заболеваниям и другим стрессо-
вым факторам.

сообщества почвы под влиянием внесения ми-
коризных ассоциаций способствуют повыше-
нию доступности таких питательных веществ, 
как азот, фосфор и калий.

Таблица 1 – Влияние микоризных ассоциаций Pinus sylvestris L. с грибами видов Suillus 
luteus и Suillus bovinus, а также их сочетанием на состав микробного сообщества
Наименование 

опытной  
группы

Актиномице-
ты, млн КОЕ/г 

а. с. п.

Аммони фикато­
ры азота, млн 

КОЕ/г а.с.п.

Иммоби лизато­
ры азота, млн 

КОЕ/г а.с.п.

Олигоазофилы, 
млн КОЕ/г 

а. с. п.

Диазотрофы, 
млн КОЕ/г 

а. с. п. 
Контроль (без 
микоризообразо-
вателей)

0,19±0,18 3,92±0,41 3,52±0,57 3,43±0,70 0,19±0,30

Suillus bovinus 0,97±0,18 5,10±0,41 5,28±0,57 5,89±0,70 1,32±0,30
Suillus bovinus + 
Suillus luteus

0,91±0,18 5,92±0,41 6,09±0,57 5,09±0,70 1,00±0,30

Suillus luteus 0,56±0,18 5,12±0,41 5,67±0,57 6,69±0,70 1,58±0,30

Почвенная микрофлора активно участву-
ет в синтезе гумуса в почве. Одновременно 
с процессами синтеза гумуса, актиномицеты 
и бактерии интенсивно вовлекаются в его раз-
ложение. Эти микроорганизмы способны ути-
лизировать разнообразные углеводы, включая 
целлюлозу, хитин, ксиланы, пектиновые ве-
щества и кератин. Кроме того, они обладают 
способностью разрушать длинные цепи жир-
ных кислот и углеводородов. Актиномицеты 
доминируют на поздних этапах микробной 
сукцессии, когда создаются условия для ис-
пользования труднодоступных субстратов.

Рост численности актиномицетов на 80 % 
по сравнению с контрольным образцом был 
отмечен в образцах с Suillus bovinus и с Suillus 
bovinus + Suillus luteus, а с Suillus luteus – 
на 66 %. Эта группа микроорганизмов пре-
образует сложные органические молекулы, 
такие как целлюлоза, лигнин и хитин, выра-
батывая определенные ферменты, что также 
положительно влияет на морфометрические 
показатели сеянцев. Кроме того, многие штам-
мы актиномицетов производят антибиотиче-
ские вещества, то есть увеличение их числен-
ности способствует формированию защитного 
барьера против фитопатогенных микроорга-
низмов и, следовательно, повышает устойчи-
вость сеянцев к различным заболеваниям.

Кроме того, установлено положительное 
влияние микоризы на химический состав по-
чвы. Полученные данные подтверждают, 
что микоризные грибы повышают доступность 
микроэлементов для растений, что может 
быть использовано для разработки экологиче-
ски безопасных методов повышения плодоро-
дия и устойчивости почвенных экосистем. По-
ложительные изменения в составе микробного 

Азот является неотъемлемой частью амино-
кислот, составляющих белки, а также входит 
в структуру нуклеотидов ДНК и РНК, участву-
ет в формировании хлорофилла, активизиру-
ет работу ферментов, включается в состав фос-
фолипидов, гормонов и витаминов [14]. 

Наибольший рост численности аммони-
фикаторов азота в образце с Suillus bovinus + 
Suillus luteus коррелирует с результатами хи-
мического анализа почв, массовая доля азо-
та аммония в указанном образце возросла 
в 2 раза.

Фосфор также необходим для образования 
нуклеиновых кислот, нуклеопротеинов, фос-
фопротеинов, сахарофосфатов и фитина, спо-
собствует оптимизации углеводного обмена, 
повышению устойчивости к низким темпера-
турам. Интенсификация поглощения соеди-
нений фосфора растениями на 10 % при внесе-
нии Suillus bovinus + Suillus luteus коррелирует 
с интенсификацией роста сеянцев указанной 
группы.

Калий активно участвует в процессах 
фотосинтеза, ускоряет транспорт углеводов 
из листьев к другим частям растения, под-
держивает синтез крахмала, целлюлозы 
и пектинов [2]. Согласно результатам хими-
ческого анализа образцов почв, массовая 
доля подвижных соединений калия в образ-
це с Suillus bovinus превысила контрольную 
на 18 %, что должно положительно влиять 
на рост и развитие сеянцев, регуляции водно-
го баланса, повысить устойчивость растений 
к стрессовым условиям.

Отсутствие заметного влияния микоризы 
на pH почвы может быть связано с несколь-
кими факторами. Микоризные грибы сами 
по себе не обладают способностью напрямую 
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изменять pH почвы, так как они не выделяют 
кислоты или основания в значительных коли-
чествах. В основном pH почвы определяется ее 
минералогическим составом, наличием орга-
нических веществ и климатическими услови-
ями. Микориза может косвенно влиять на pH 
через изменение микробиологического состава 
почвы и процессы разложения органических 
веществ, но эти эффекты обычно незначитель-
ны и не приводят к заметным изменениям pH 
(табл. 2).

фических групп микроорганизмов в агроцено-
зе сосны обыкновенной создает условия для по-
давления или сдерживания развития возбуди-
телей почвенных заболеваний, что в конечном 
счете способствует повышению супрессивно-
сти почвы (табл. 3).

Кроме того, отмечена эффективность 
микориз Suillus bovinus + Suillus luteus 
и Suillus luteus по положительному влиянию 
на морфометрические показатели сеянцев 
Pinus sylvestris L. 

Таблица 2 – Влияние микоризных ассоциаций Pinus sylvestris L. с грибами видов 
Suillus luteus и Suillus bovinus, а также их комбинацией на основные агрохимические 
показатели почвы

Наименование 
опытной группы pH почвы

Массовая доля 
соединения 

фосфора, млн-1 
(мг/кг)

Массовая доля 
подвижных 
соединений 
калия, млн-1 

(мг/кг)

Массовая 
доля азота 

аммония, млн-1 
(мг/кг)

Массовая доля 
азота нитрата, 

млн-1 (мг/кг)

Контроль 4,81±0,08 102±10 120±10 4,0±0,5 0,7±0,2
Suillus bovinus 4,76±0,08 103±10 147±12 4,3±0,5 0,7±0,2
Suillus bovinus + 
Suillus luteus

4,77±0,08 95±9 106±9 8,0±1,0 1,0±0,3

Suillus luteus 4,87±0,08 99±10 119±10 3,5±0,4 0,8±0,4

Обогащение микоризосферы микроорга-
низмами-антагонистами препятствует ин-
фицированию растений различными пато-
генами. Установлено, что изменения в струк-
туре микробного сообщества и питательном 
режиме привели к повышению супрессивно-
сти по отношению к Heterobasidion annosum 
(Fr.) Bref на 18,4 % в образце с комбинацией 
Suillus bovinus + Suillus luteus и на 12,5 % в об-
разце с Suillus luteus. Таким образом, согласно 
шкале оценки здоровья почвы с супрессивно-
стью > 49 % можно отнести к здоровым [20]. 
Результаты исследований указывают на кор-
реляцию между повышением супрессивности 
почвы на опытных участках и ростом числен-
ности олигоазофилов, актиномицетов, а также 
диазотрофов.

Следовательно, можно сделать вывод, 
что комплексное взаимодействие данных тро-

Колонизируя область ризосферы сеянцев 
Pinus sylvestris L. (рис. 1), микоризы Suillus 
bovinus + Suillus luteus и Suillus luteus положи-
тельно влияют на морфометрические показа-
тели сеянцев.

Так, высота сеянцев, обработанных указан-
ными микоризами, превышала контрольные 
значения на 13 % и 18 % соответственно. Дли-
на хвои увеличилась на 27 % и 20 % по срав-
нению с контрольными образцами. Данный 
эффект обусловлен повышением доступности 
минеральных элементов для сосны, что уси-
ливает процессы фотосинтеза и роста. Продол-
жительность периода наблюдений и неболь-
шой возраст сеянцев (три года) ограничивают 
возможность выявления значительного влия-
ния микоризы на усиление ветвления, разви-
тие более густой кроны и увеличение диаме-
тра стволиков.

Таблица 3 – Супрессивность и средние морфометрические показатели Pinus sylvestris L.

Наименование 
опытной группы

Супрессивность 
почвы, %

Средняя высота 
сеянцев, см Длина хвои, см

Относительное 
содержание воды 

в хвое, %
Контроль 81,6±4,59 39,66±1,85 6,41±0,73 61±0,63
Suillus bovinus 81,8±4,59 40,00±1,85 5,61±0,73 58±0,63
Suillus bovinus + 
Suillus luteus

100±4,59 46,00±1,85 8,75±0,73 59±0,63

Suillus luteus 94,1±4,59 48,14±1,85 8,07±0,73 59±0,63
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Эти морфологические изменения требуют 
большего времени для проявления, поскольку 
они связаны с долгосрочными процессами ро-
ста и развития растений. В условиях кратко-
срочных наблюдений сложно зафиксировать 
существенные различия в этих показателях, 
особенно у молодых сеянцев, чей рост и струк-
тура еще находятся на начальных стадиях 
формирования.

Важно отметить, что незначительное сниже-
ние относительного содержания воды в хвое, ве-
роятно, связано с увеличением общей площади 
хвои, что приводит к усилению транспирацион-
ных процессов. Другими лимитирующими фак-
торами могут являться и климатические усло-
вия в период наблюдений: осадки, температура 
и влажность воздуха, а также стадия развития 
сеянцев, при которой они уже обладают доста-
точно развитой корневой системой, способной 
эффективно усваивать влагу из почвы. 

Заключение:
1. Внесение микоризных препаратов Suillus 

bovinus + Suillus luteus и Suillus luteus повы-

сило супрессивность почвы соответственно 
на 18,4 % и 12,5 %. То есть ее можно отнести 
к здоровой. Интродукция Suillus bovinus явля-
ется неэффективной.

2. Рост численности микроорганизмов 
при внесении микоризных препаратов оказал 
влияние на интенсификацию процессов пре-
образования питательных элементов в почве. 
Так, в образце с Suillus bovinus + Suillus luteus 
массовая доля азота аммония возросла в 2 раза, 
а интенсификация поглощения соединений 
фосфора составила 10 %. Массовая доля под-
вижных соединений калия в образце с Suillus 
bovinus превысила контрольную на 18 %.

3. Внесение микоризных препаратов Suillus 
bovinus + Suillus luteus и Suillus luteus оказало 
положительное влияние на морфометриче-
ские показатели: увеличило высоту сеянцев 
на 13 % и 18 % и длину хвои на 27 % и 20 % со-
ответственно.

Эффективность рассмотренных микориз-
ных препаратов обусловлена изменением чис-
ленности микробного сообщества, улучшени-

Рисунок 1 – Корневая система сеянцев Pinus sylvestris L. с развитой микоризой:  
А – контроль, Б – Suillus bovinus, В – Suillus bovinus + Suillus luteus и Г – Suillus luteus
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ем питания растений, конкуренцией мико-
ризных грибов с патогенами за пространство 
и питательные вещества, а также физическим 
препятствием, затрудняющим проникновение 
корневых инфекций.
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IMPACT OF MYCORRHIZAL SYMBIOSIS WITH SUILLUS SPECIES  
ON THE ADAPTIVE PROPERTIES OF PINUS SYLVESTRIS L.  
AND ON THE SUPPRESSIVE PROPERTIES OF SOIL  
AGAINST HETEROBASIDION ANNOSUM (FR.) BREF.
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Morozov VSUFT, Voronezh, Russia
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Abstract. Studies of the influence of mycorrhiza on the suppressive properties of soil against root fungus are 
especially relevant in the context of sustainable forestry and forest protection. The aim of the study was to assess the 
influence of mycorrhizal associations of fungi of the genus Suillus with trees Pinus sylvestris L. on the suppressive 
properties of soil against Heterobasidion annosum (Fr.) Bref. in a test plot in the Seedling Nursery Complex of the 
Voronezh Region in 2024. The objects of the study were 3-year-old pine seedlings, mycelia of Suillus bovinus and 
Suillus luteus fungi in the substrate and soil samples of the mycorrhizosphere of the studied pine seedlings, taken 
from a depth of 0-20 cm. Soil suppressiveness was determined by using the method of Tropova E. Yu. and Kirichenko 
A. A. Based on the data obtained, it has been established that the introduction of mycorrhizal preparations Suillus 
bovinus + Suillus luteus and Suillus luteus contributes to an increase in soil suppressivity by 18.4 % and 12.5 %, 
respectively. The introduction of Suillus bovinus is ineffective. The positive effect of the introduction of the considered 
mycorrhizal preparations on pine seedlings nutrition is due to the increase in the number of microbial communities. 
The samples with mycorrhiza Suillus bovinus, Suillus bovinus + Suillus luteus and Suillus luteus had an increase 
in oligoazophiles compared to the control sample by 42 %, 33 % and 49 %, respectively, diazotrophs - by 85 %, 81 % 
and 87 %, nitrogen immobilizers - by 34 %, 42 % and 37 %, ammonifiers - by 23 %, 34 % and 23 %, actinomycetes 
by 80 %, 80 % and 66 %. The introduction of mycorrhizal preparations Suillus bovinus + Suillus luteus and Suillus 
luteus had a positive effect on the morphometric parameters of pine seedlings: it increased the height of seedlings by 
13 % and 18 %, respectively, and the length of needles by 27 % and 20 %, respectively.
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Г. ЕКАТЕРИНБУРГА
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Суслов Александр Владимирович, Суслова Наталья Геннадьевна 
ФГБОУ ВО «Уральский государственный лесотехнический университет», Екатеринбург, Россия
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Аннотация. Парки являются неотъемлемой частью системы зеленых насаждений г. Екатерин-
бурга, выполняя рекреационную функцию для жителей его районов. Часто парки создавались на месте 
естественных насаждений в процессе развития городской среды, при этом местные виды дополнялись де-
коративными интродуцентами. В парках города наиболее экологически активными являются сосновые 
насаждения, которые в год выделяют кислорода в среднем до 30 т/га, что гораздо выше, чем лиственные. 
В настоящей работе в качестве критерия экологической значимости рассматривается фитомасса. Цель 
работы – анализ структуры фитомассы хвойных и лиственных деревьев в парке им. В. Агафонова г. Ека-
теринбурга. При расчете использованы два подхода определения фитомассы деревьев. В первом применены 
установленные в таксации аллометрические зависимости. По второй методике определялась только фи-
томасса ствола на основе показателя объема и усредненных значений плотности древесины. В результа-
те исследований сделан вывод, что в общей надземной фитомассе всего изученного насаждения сосна обык-
новенная имеет наибольшее долевое участие (84 %), и масса ассимиляционного аппарата и фитомасса 
ствола значительно превышают значения остальных древесных видов, в том числе интродуцированных. 
Показатели массы ствола, определенные различными методами, примерно одинаковы. Соответственно 
ее можно устанавливать на основе показателя объема и усредненных значений плотности древесины, 
а массу кроны – по аллометрическим функциям, что значительно упрощает исследования. В условиях 
г. Екатеринбурга сосна обыкновенная будет являться одним из наиболее продуктивных древесных видов, 
который необходимо использовать в системе зеленых насаждений.
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Актуальность. В настоящее время наибо-
лее распространенный показатель озелененно-
сти города рассчитывается исходя из площад-
ных показателей. При этом многие исследова-

тели дают себе отчет в том, что такой подход 
не достаточен для составления общей картины 
по обеспечению зелеными насаждениями жи-
телей города. В последние годы определяется 


