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Актуальность. В современном мире куку-
руза является наиболее широко производимой 
сельскохозяйственной культурой. Благодаря 
своим питательным качествам для производ-
ства животного белка, потребления челове-
ком и промышленного использования, зерно 
ее стало одним из самых важных продуктов 
на международных рынках. По экономическо-
му и социальному значению она превышает 
любую другую культуру. Технология возде-
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Аннотация. Приводятся результаты исследований в среднем за 2022–2024 гг. на черноземах выще-
лоченных Мордовского НИИСХ Республики Мордовия по изменению урожайности зерна кукурузы от при-
менения минеральных удобрений под запланированную урожайность зерна 6,2 т/га (фон) и на их фоне 
в фазе 3–4; 3–4 + 5–6 и 5–6 листьев жидких комплексных удобрений «Мегамикс-Профи», «Мегамикс-Азот» 
и регулятора роста «Альбит». Нами установлено, что густота растений перед уборкой (56,44–59,64  
тыс./га) и доля зерна в початке (78,2–80,2 %) существенно не повышались по изучаемым вариантам. При-
менение туков, а также совместно с ними по вегетации растений «новых агрохимикатов» привело к уве-
личению озерненности (на 18,8–32,4 %) и массы зерна с початка (на 15,5–42,2 %), массы 1000 семян (на 8,2–
14,2 %) по сравнению с неудобренным фоном (414 шт., 90,3 г и 218 г). Во всех изучаемых вариантах урожай-
ность зерна была больше (на 2,49–3,48 т/га, или 48,5–67,8 %), чем на контроле (5,13 т/га), тем не менее 
опрыскивание «Мегамикс-Профи», «Мегамикс-Азотом» и «Альбитом» не способствовало существенному 
повышению ее относительно варианта с применением минеральных удобрений под запланированную уро-
жайность зерна 6,2 т/га.
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лывания кукурузы на зерно предусматрива-
ет непрерывное и качественное выполнение 
всех технологических работ в строго установ-
ленные сроки, а также использование высо-
коэффективных пестицидных, фунгицидных 
и инсектицидных препаратов и внесение необ-
ходимых доз органических, минеральных удо-
брений и регуляторов роста [6, 15-17].

С внедрением в производство новых гибри-
дов для возделывания этой культуры на зер-
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но вопросы о целесообразности комплексного 
применения минеральных удобрений, жид-
ких комплексных удобрений и регуляторов 
роста уточняются в различных почвенно-кли-
матических условиях Российской Федерации 
и за рубежом. Изучение реакции гибридов 
кукурузы на применение минеральных удо-
брений и жидкого комплексного удобрения 
«Микроэл» проводилось в 2012 –2014 гг. в ООО 
«Нива» Агропромышленной холдинговой ком-
пании (пригородная зона г. Саранска) Респу-
блики Мордовия на типичном черноземе вы-
щелоченном, тяжелосуглинистом. В среднем 
за рассматриваемый период гибрид ПР 39 В 45 
формировал урожайность зерна в варианте 
без удобрений (контроль) 7,09 т/га, при вне-
сении N90Р60К60 – 9,55; N90Р60К60 + в фазе 5–7 
листьев «Микроэл» 0,2 л/га» – 9,88; в фазе 5–7 
листьев «Микроэл» 0,2 л/га» – 7,48 т/га. Превы-
шение над контролем составило соответствен-
но: 1,46 т/га, или 34,7 %; 1,79 т/га – 39,4 %; 0,39 
т/га – 5,5 %, а третьего над вторым вариантом 
0,30 т/га – 3,1 %, при значении НСР05 – 0,66 т/
га. То есть опрыскивание растений препара-
том «Микроэл» не дало существенной прибав-
ки данного показателя [7, 8].

Исследование А. В. Тюрина в условиях Сред-
него Поволжья показало прибавку урожайности 
зерна по гибридам кукурузы на варианте внесе-
ния препарата «Изагри-Азот» 2 л/га на 0,18 т/га, 
или 2,3 %, с применением «Изагри-Азот» 2 л/га + 
«Изагри Zn» 1 л/га – 0,58 т/га, или 7,4 % по отно-
шению к контролю (7,83 т/га) [12].

Урожайность гибридов кукурузы в 2020–
2023 гг. на черноземе обыкновенном, остаточ-
но-карбонатном, среднегумусном, среднемощ-
ном, тяжелосуглинистом в Самарской области 
существенно зависела от уровня вносимых 
удобрений, гибрида, погодных условий и си-
стемного применения стимулирующих препа-
ратов. Планируемую урожайность на 9,0 т/га 
с урожайностью 8,57 т/га, или 95,2 %, выпол-
нения программы в системе применения пре-
паратов «Мегамикс» и 8,62 т/га, или 95,8 %, 
при использовании препаратов Yara Vita обе-
спечили посевы гибрида Амарок. Планируе-
мую урожайность на 11,0 т/га с урожайностью 
10,06 т/га, или 91,4 %, и 10,21 т/га, или 92,8 %, 
получены на этом же гибриде при системном 
применении данных жидких комплексных 
удобрений [10, 13, 14].

Н. И. Воскобулова в опытах на базе Орен-
бургского НИИ сельского хозяйства отмечала, 
что гибрид Росс 140 СВ, подвергнутый пред-
посевной обработке семян регулятором роста 

«Мивал-Агро», показал значительное увеличе-
ние урожайности (на 9,4 %) и качества кормо-
вой массы [2].

А. Ф. Дружкиным максимальная урожай-
ность зерна гибридов кукурузы в Нижнем По-
волжье была достигнута в среднем за три года 
исследований на варианте с комплексным 
внесением сложного удобрения (NP) и росто-
стимулирующих препаратов (Agreè s «Бор», 
Agreè s «Аминовит»). Для раннеспелого ги-
брида РОСС 199 МВ она составила 5,59 т/га, 
среднеспелого гибрида Краснодарский 385 
МВ – 6,15 т/га, что превышало контрольный 
вариант на 29–32 % [4].

Результаты исследований А. Н. Беляевой 
в ус ло виях Саратовской области свидетельству-
ют об увеличении урожайности зерна кукуру-
зы при обработке посевов росторегулирующи-
ми препаратами на 8,4–10,8 %. Максимальное 
значение ее получено при обработке посевов 
гербицидами совместно с «Биоплантом» – 4,22–
4,80 т/га, что в среднем на 15,2 % больше, чем 
на контроле; по гибриду Пионер 39РГ12 – 4,80 
т/га, Оферта – 4,36 т/га, Фалькон – 4,22 т/га [1].

На типичном черноземе Воронежской об-
ласти И. П. Подрезовым выявлено, что вне-
сение в почву калийных удобрений на фоне 
азотно-фосфорных давало математически 
достоверную прибавку урожайности назем-
ной массы. Так, при внесении N60P60 получено 
в среднем за три года 25,04 т/га, а при внесе-
нии N60P60K60 – 34,55 т/га; прибавка от калия 
составляла 9,51 т/га [9].

Я. К. Тосуновым в полевом опыте на черно-
земе выщелоченном учхоза «Кубань» Кубан-
ского ГАУ изучалось действие агрохимиката 
«Вуксал Териос универсал». Результаты по-
казали, что использование его при обработке 
семян кукурузы перед посевом способствует 
улучшению роста, формирования початков 
и увеличению урожайности на 22,1 % [11]. 

Из обзора литературных источников следу-
ет, что комплексное влияние минеральных удо-
брений, «Мегамикс-Профи», «Мегамикс-Азота» 
и «Альбита» на рост, развитие и урожайность 
зерна кукурузы на выщелоченных черноземах 
Республики Мордовия не изучалось. 

Цель исследования – научное обоснова-
ние формирования высокой урожайности ку-
курузы на основе применения минеральных 
удобрений под запланированную урожай-
ность зерна 6,2 т/га, жидких комплексных удо-
брений и регулятора роста.

Задачи исследования – оценить измене-
ние габитуса, элементов структуры урожая 
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и урожайности зерна кукурузы при использо-
вании туков и на их фоне «Мегамикс-Профи», 
«Мегамикс-Азота» и «Альбита».

Материал и методы исследований. 
Для выполнения поставленных задач закла-
дывались опыты в 2022–2024 гг. на полях пер-
вичного семеноводства Мордовского НИИСХ 
по схеме, приведенной в таблицах 1 и 2. Раз-
мер делянки 22,5 м2 (2,25×10 м). Повторность 
в опытах четырехкратная. Размещение вари-
антов систематическое. Объект исследований 
гибрид кукурузы РОСС 190 МВ.

Выполнение исследований осуществлялось 
на черноземе выщелоченном тяжелосуглини-
стого гранулометрического состава со следую-
щей агрохимической характеристикой пахот-
ного слоя: рН (солевая) – 5,2; гидролитическая 
кислотность – 6,6 и сумма поглощенных осно-
ваний 29,4 мг/экв. на 100 г почвы; степень на-
сыщенности основаниями 81,7 %; содержание 
гумуса – 6,6 %; нитратного азота – 8,7 мг/кг; 
Р2О5 – 240, а К2О – 185 мг/кг почвы. 

Определение высоты растений, длины по-
чатков, структуры и урожайности зерна осу-
ществлялось согласно методике Государствен-
ного сортоиспытания [5]. Опыты закладыва-
лись, полученные результаты обрабатывались 
по методике Б. А. Доспехова на ПЭВМ [3].

Кукуруза возделывалась по общепринятой 
технологии в Республике Мордовия. После пше-
ницы озимой зябь была вспахана на 28–30 см. 
При физической спелости почвы весной вы-
полнили выравнивание почвы и две культи-
вации. В целях достижения плановой урожай-
ности зерна 6,2 т/га минеральные удобрения 
(N128P37K37 кг/га действующего вещества), азофо-
ска (N16P16K16), аммиачная селитра (N34) и двой-
ной гранулированный суперфосфат (P46) были 
внесены под первую культивацию. «Мегамикс-
Профи» (1 л/га), «Мегамикс-Азот» (2 л/га), «Аль-
бит» (0,05 л/га) применялись в течение вегета-
ции по схеме опыта при норме расхода рабочей 
жидкости 200 л/га. Посев осуществляли сеялкой 
СН-16 с междурядьем 75 см. В течение вегета-
ции выполнены три ручные прополки сорняков. 
Уборку урожая проводили поделяночно сплош-
ным методом вручную.

Агрометеорологические условия за веге-
тационный период в годы исследований от-
личались. В 2022 г. вегетативный период ку-
курузы был слабозасушливым (ГТК = 0,75), 
генеративный – очень сильно (ГТК = 0,40), 
тогда как вегетационный – среднезасушли-
вым (ГТК = 0,58). В 2023 г. переувлажненными 
были межфазные периоды посев – выметыва-

ние метелки (ГТК = 1,36) и посев – полная спе-
лость зерна (ГТК = 1,20), в условиях нормаль-
ного увлажнения проходил период выметыва-
ние метелки – полная спелость зерна (ГТК = 
1,02). В 2024 г. они были слабозасушливыми 
(ГТК=0,9). Разная влагообеспеченность веге-
тационных периодов привело к варьировании 
средней урожайности по годам. Если принять 
ее в 2023 г. (10,05 т/га) за 100 %, то в 2022 г. 
она составила 5,30 т/га, а в 2024 г. – 7,10 т/га, 
или 52,7 и 70,6 % от максимального уровня.

Результаты исследований и их обсуж-
дение. В ходе проведенных исследований 
за 2022–2024 гг. выяснилось, что сроки опры-
скивания «новыми агрохимикатами» не по-
влияли на высоту растений (табл. 1). 

Использование минеральных удобрений 
привело к ее увеличению на 24,9 см, но отно-
сительно данного фона жидкие комплексные 
удобрения и регулятор роста не вызвали суще-
ственного повышения данного показателя. По-
добная же тенденция установлена по частным 
различиям.

Двукратное опрыскивание растений «но-
выми препаратами» и в фазе 5–6 листьев спо-
собствовало увеличению (на 0,4–0,5 см) длины 
початков по сравнению с фазой 3–4 листьев. 
Преимущество ее отмечено при внесении 
«Альбита», здесь же в фазах 3–4 и 5–6 листьев 
и двукратно «Мегамикс-Азота» выявлена ана-
логичная тенденция для частных различий.

Обработка кукурузы «дополнительными 
агрохимикатами» двукратно и в момент фор-
мирования 5–6 листьев не способствовала воз-
растанию доли початков от наземной массы от-
носительно их применения в фазе 3–4 листьев. 
Наибольшей она была на фоне минеральных 
удобрений с внесением «Альбита». В этом же 
варианте с опрыскиванием в фазе 5–6 листьев 
этот показатель преобладал по частным раз-
личиям. При дисперсионном анализе высоты 
растений, длины початков и доли их от назем-
ной массы взаимодействия изучаемых факто-
ров не было.

Изучаемые факторы не оказали воздей-
ствия на густоту растений перед уборкой 
(табл. 2). Сроки обработки жидкими ком-
плексными удобрениями и регулятором роста 
не влияли на число початков на 100 растений. 
Удобрения и на их фоне использование изуча-
емых препаратов способствовали ее повыше-
нию на 11 и 15 шт. При рассмотрении частных 
различий этот показатель имел преимущество 
при опрыскивании кукурузы в фазе 3–4 ли-
стьев «Мегамикс-Азотом» и «Мегамикс-Про-
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фи»; двукратно всеми препаратами и в фазе 
5–6 листьев – «Мегамикс-Профи» и «Альби-
том». «Новые агрохимикаты» не повысили их 
относительно фона. 

Таблица 1 – Изменение габитуса кукурузы (в среднем за 2022–2024 гг.)

Фазы внесения 
агрохимикатов 

(фактор А)
Агрофон 

(фактор В)
Высота 

растений, 
см

Длина  
початков, 

см

Доля почат-
ков от назем-
ной массы, %

При формировании 3–4 
листьев (контроль)

1. БУ (контроль) 194,3 13,4 44,8
2. Удобрения (У) 219,2 15,7 46,0
3. У + МП 211,8 15,5 47,8
4. У + МА 214,0 15,0 47,4
5. У + А 215,3 16,6 46,4

В среднем в фазе 3–4 листьев 210,9 15,2 46,5

Двукратно 3–4 +5–6 листьев

1. БУ (контроль) 194,3 13,4 44,8
2. Удобрения (У) 219,2 15,7 46,0
3. У + МП 214,9 15,8 47,1
4. У + МА 214,7 16,5 46,4
5. У + А 219,4 16,4 49,0

В среднем в фазе 3–4 + 5–6 листьев 212,5 15,6 46,7

При формировании 5–6 
листьев

1. БУ (контроль) 194,3 13,4 44,8
2. Удобрения (У) 219,2 15,7 46,0
3. У + МП 213,0 16,2 47,9
4. У + МА 221,2 16,5 47,3
5. У + А 217,9 16,5 52,8

В среднем в фазе 5–6 листьев 213,1 15,7 47,8

В среднем по агрофону (В)

1. БУ (контроль) 194,3 13,4 44,8
2. Удобрения (У) 219,2 15,7 46,0
3. У + МП 213,2 15,8 47,6
4. У + МА 216,6 16,0 47,0
5. У + А 217,5 16,5 49,4

В среднем по опыту 212,2 15,5 47,0
НСР 05 А 2,3 0,4 1,8
НСР 05 В 2,9 0,5 2,3
НСР 05 АВ 2,9 0,5 2,3
НСР 05 частных различий 5,1 0,8 4

Примечание: 1. БУ – Без удобрений (контроль); 2. Удобрения (У – фон) – удобрения минеральные, внесенные 
под запланированную урожайность зерна 6,2 т/га; 3. У + МП – удобрения + «Мегамикс-Профи»; 4. У + МА – удобрения + 
«Мегамикс-Азот»; 5. У + А – удобрения + «Альбит». В последующей таблице аналогично.

Число семян в початках не изменялось 
от сроков использования «новых агрохимика-
тов». На удобренном фоне и с обработкой расте-
ний жидкими удобрениями и регулятором ро-
ста произошло формирование в початке допол-
нительно 87–126 зерен относительно контроля. 

Аналогичная закономерность отмечена 
по частным различиям. Изучаемые препара-
ты существенно не изменяли озерненность от-
носительно фона. 

Сроки внесения изучаемых препаратов 
не повлияли на массу 1 000 семян. Минераль-
ные удобрения повысили ее на 31 г. Однако 
на их фоне не наблюдалось такого воздействия 

от жидких комплексных удобрений и регуля-
тора роста. Для частных различий выявлена 
подобная же тенденция.

Масса зерна с початка не изменялась от сро-
ков внесения жидких комплексных удобрений 
и регулятора роста. Применение агрохими-
катов способствовало ее увеличению на 30,1–
38,5 г. По частным различиям отмечена такая 
же картина. «Новые препараты» не повышали 
данный показатель относительно фона. 
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Использование «новых агрохимикатов» в раз-
ные сроки существенно не повлияло на долю 
зерна в початках в среднем за 2022–2024 гг. ис-
следований. Внесение туков под запланирован-
ную урожайность 6,2 т/га способствовало ее уве-
личению на 2,6 %. Применение «новых средств 
питания растений» не привело к значительному 
изменению этого показателя по сравнению с ва-
риантом с внесением удобрений. При рассмотре-
нии частных различий не выявлено достовер-
ных различий по вариантам опыта. 

Таблица 2 – Изменение элементов структуры и урожайности зерна от уровня 
минерального питания (в среднем за 2022–2024 гг.)

Варианты опыта Число

Масса 
1000 

семян, 
г

Масса 
зерна 
с по-

чатка, 
г

Доля 
зерна 
в по-

чатке, 
%

Урожай
ность 

зерна, т/
га

Коэффи
циент  

хозяйст
венной 

эффектив
ности

фазы внесе
ния агрохи

микатов 
(фактор А)

агро
фон 

(фак
тор В)

рас-
тений, 

тыс. 
шт./га

по-
чатков 
на 100 
расте
ний, 
шт.

зерен 
в почат
ке, шт.

В фазе 3–4 
листьев 
(контроль)

1 56,44 101 414 218 90,3 78,2 5,13 0,25
2 55,70 112 520 249 127,9 80,2 8,09 0,28
3 54,54 114 496 242 124,3 79,5 7,97 0,26
4 59,64 114 520 224 120,9 78,2 8,15 0,28
5 57,40 108 527 240 127,8 77,9 7,62 0,26

В среднем в фазе 3–4 
листьев

56,74 110 496 235 118,2 78,8 7,39 0,27

В фазе 3–4 + 
5–6 листьев

1 56,44 101 414 218  90,3 78,2 5,13 0,25
2 55,70 112 520 249 127,9 80,2 8,09 0,28
3 58,38 120 514 242 121,0 78,1 7,79 0,25
4 54,91 120 514 241 124,6 79,0 8,12 0,28
5 57,99 115 544 242 130,4 78,1 8,48 0,25

В среднем в фазе 3–4 
+ 5–6 листьев

56,68 114 501 238 118,8 78,7 7,52 0,26

В фазе 5–6 
листьев

1 56,44 101 414 218 90,3 78,2 5,13 0,25
2 55,70 112 520 249 127,9 80,2 8,09 0,28
3 58,75 116 492 236 115,8 76,9 8,04 0,26
4 56,03 110 532 240 128,4 77,2 7,82 0,27
5 56,35 121 548 235 128,3 78,8 8,61 0,30

В среднем в фазе 5–6 
листьев

56,66 112 501 236 118,1 78,2 7,54 0,27

В среднем 
по агрофону 
(В)

1 56,44 101 414 218 90,3 78,1 5,13 0,25
2 55,70 112 520 249 127,9 80,2 8,09 0,28
3 57,22 117 501 240 120,4 78,2 7,94 0,26
4 56,86 115 522 235 124,6 78,2 8,03 0,28
5 57,25 115 540 239 128,8 78,2 8,24 0,27

В среднем по опыту 59,69 112 499 236 118,4 78,6 7,48 0,27
НСР05 А 1,85 6 17 8 4,7 1,4 0,41 0,01
НСР05 В 2,38 7 21 10 6,1 1,8 0,53 0,02
НСР05 АВ 2,38 7 21 10 6,1 1,8 0,53 0,02
НСР05 частных 
различий

4,13 13 37 18 10,6 3,2 0,92 0,03

Сроки внесения изучаемых препаратов су-
щественно не повлияли на урожайность зерна 
кукурузы. Минеральные, на их фоне жидкие 
комплексные удобрения и регулятор роста 
способствовали ее увеличению на 2,81–3,11 
т/га (54,8–60,6 %) относительно контроля. 
Для частных различий выявлена подобная 
закономерность (на 2,49–3,48 т/га, или 48,5–
67,8 %). Однако «Мегамикс-Профи», «Мега-
микс-Азот» и «Альбит» существенно не увели-
чили этот показатель по сравнению с фоном. 
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циент хозяйственной эффективности. Удобре-
ния, на их фоне «Мегамикс-Азот» и «Альбит» 
вызвали ее повышение на 0,03–0,02. По част-
ным различиям он имел преимущество в вари-
антах с применением туков, на их фоне в фазе 
3–4; 3–4 + 5–6 листьев «Мегамикс-Азота» 
и «Альбита» в фазе 5–6 листьев. Хотя послед-
ние не повысили данный показатель относи-
тельно фона. 

В среднем за 2022–2024 гг. взаимодействия 
факторов по воздействию на элементы струк-
туры, урожайность и коэффициент хозяй-
ственной эффективности не было.

Выводы. Таким образом, применение мине-
ральных удобрений под запланированную уро-
жайность зерна кукурузы 6,2 т/га и на их фоне 
жидких комплексных удобрений и регулято-
ра роста способствовало увеличению габитуса 
и показателей структуры урожая. Для повы-
шения продуктивности гибрида РОСС 190 МВ 
туки необходимо вносить из расчета N128P37K37 
кг/га действующего вещества и проводить 
опрыскивание в фазе 5–6 листьев регулято-
ром роста «Альбит» дозой 50 мл/га при расхо-
де рабочей жидкости 200 л/га. Это способству-
ет получению 8,61 т/га зерна, что на 3,48 т/га 
(67,8 %) больше, чем на варианте без удобрений 
и на 0,52 т/га (6,4 %) с их применением.
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STUDYING THE POSSIBILITIES OF INCREASING THE CORN GRAIN YIELD
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Abstract. The article presents the results of studies on changes in the corn grain yield after the application 
of mineral fertilizers for the target grain yield of 6.2 t/ha (background) and with the application of liquid complex 
fertilizers Megamix-Profi, Megamix-Azot and the growth regulator Albit in the phase of 3-4; 3-4 + 5-6 and 5-6 leaves 
on leached chernozems of the Mordovian Research Institute of Agriculture of the Republic of Mordovia on average for 
2022 – 2024. We have found that the plant density before harvesting (56.44 – 59.64 thousand/ha) and the proportion 
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of grain in the cob (78.2 – 80.2 %) did not increase significantly in the studied variants. The use of solid fertilizers, 
as well as "new agrochemicals" during the vegetation period of plants, led to an increase in the grain content (by 
18.8 – 32.4 %) and the weight of grain per cob (by 15.5 – 42.2 %), the weight of 1000 seeds (by 8.2 – 14.2 %), compared 
to the unfertilized background (414 pcs., 90.3 g and 218 g). All studied variants demonstrated the higher grain yield 
(by 2.49 – 3.48 t/ha or 48.5 – 67.8 %) than the control variant (5.13 t/ha), however, spraying with Megamix-Profi, 
Megamix-Azot and Albit did not contribute to a significant yield increase relative to the variant with the use of 
mineral fertilizers for the target grain yield of 6.2 t/ha.
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