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Аннотация. Кукуруза в условиях Удмуртской Республики является основной силосной культурой. 
Она отличается высоким адаптивным потенциалом и продуктивностью, эффективно использует по-
чвенно-климатические факторы, положительно реагирует на улучшение питательного режима почвы. 
В настоящее время появились новые виды удобрений и биологически активных препаратов, которые 
позволяют гибридам кукурузы максимально реализовать свой генетический потенциал. Новые пре-
параты включают в состав, помимо традиционных макроэлементов, микроэлементы, аминокисло-
ты, стимулирующие добавки. Целью работы является оценка эффективности фолиарной обработки 
в формировании кормовой продуктивности кукурузы. Исследования по изучению фолиарной обработки 
посевов кукурузы сорта Каскад 166 АСВ проводили в 2016-2018 гг. в колхозе (СХПК) им. Мичурина Ва-
вожского района Удмуртской Республики на дерново-среднеподзолистой среднесуглинистой почве. По-
севы кукурузы в фазе 5-6 листьев обрабатывали жидкими комплексными минеральными удобрениями 
Agreè s «Аминовит» (1,4 л/га), Agreè s «Азот» (3 л/га), Agreè s «АзотКалий» (3 л/га), Agreè s «Магний» (2,5 
л/га), Agreè s «Цинк» (2,5 л/га), микробиологическими препаратами «Азотовит» и «Фосфатовит» (1 л/
га + 1 л/га), а также баковыми смесями из комплексных минеральных удобрений и микробиологических 
препаратов. В качестве контроля – без обработки. В среднем за три года исследований установлено, 
что фолиарная обработка посевов Agreè s «Азот» (3 л/га) + «Азотовит» (1 л/га) и «Фосфатовит» (1 л/га), 
Agreè s «АзотКалий» (3 л/га) + «Азотовит» (1 л/га) и «Фосфатовит» (1 л/га) обусловливает сбор сырого 
протеина 1,71-1,84 т/га, максимальный выход кормовых единиц 16,0-16,4 тыс. к.ед./га и обменной энергии 
176,8-179,9 ГДж/га.

Ключевые слова: кукуруза, фолиарная обработка, комплексные минеральные удобрения, микро-
биологические препараты, сырой протеин, обменная энергия, кормовые единицы.
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Актуальность. Согласно государственной 
программе Удмуртской Республики «Развитие 
сельского хозяйства и регулирования рын-
ков сельскохозяйственной продукции, сырья 
и продовольствия», одной из целей развития 
региона является увеличение объемов про-
изводства продукции агропромышленного 
комплекса, которая характеризуется ростом 
индекса производства продукции сельско-
го хозяйства к 2025 г. (в сопоставимых ценах 
к уровню 2020 г.) не ниже 111,93 %. Для дости-
жения данной цели выделен ряд задач, вклю-
чающих повышение эффективности производ-
ства продукции растениеводства, увеличение 
объемов и эффективности производства про-
дукции животноводства [6].

Повышение объемов производства продук-
ции животноводства достигается путем уве-
личения поголовья животных и их продуктив-

ности, которое возможно лишь при условии 
создания в хозяйствах прочной кормовой базы. 
Огромную роль в организации полноценно-
го кормления молочного скота играет сырье-
вая база заготовки кормов. Необходимы такие 
культуры и корма, которые наиболее полно от-
вечают физиологической потребности живот-
ных, а их выращивание и заготовка являются 
экономически эффективными [2, 3, 11].

Основной силосной культурой в регионе яв-
ляется кукуруза. Кукурузный силос высокого 
качества играет важную роль в обеспечении 
рационального кормления животных.

Одним из важных факторов повышения 
урожайности кукурузы является оптималь-
ная обеспеченность растений в период роста 
и развития элементами питания. В интенсив-
ных технологиях возделывания полевых куль-
тур некорневые подкормки микроудобрения-
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ми носили целенаправленный характер в био-
логической коррекции минерального питания 
[4, 5, 8, 10]. 

Эффективность подкормки комплексны-
ми микроудобрениями доказана многими 
исследователями. Исследования С. А. Се-
миной [9] демонстрируют, что применение 
комплексных удобрений с микроэлементами 
приводит к улучшению биометрических по-
казателей и повышению урожайности куку-
рузы. В частности, обработка растений пре-
паратами «Цитовит» и «ЭкоФус» способство-
вала увеличению прибавки зеленой массы 
на 5,1-7,6 т/га и сухого вещества на 1,9-2,8  
т/га в сравнении с контрольными варианта-
ми, не подвергнутыми обработке комплекс-
ными удобрениями.

Исследования, проведенные в Ставрополь-
ском крае на почвах, характерных для черно-
земной зоны, показали эффективность вне-
корневой подкормки кукурузы удобрением 
«Вуксал Макромикс» в фазе 7-8 листьев. В ре-
зультате применения данного удобрения отме-
чено существенное увеличение урожайности 
зеленой массы у различных гибридов кукуру-
зы: раннеспелый гибрид Машук 185 МВ по-
казал прирост урожайности на 14,0 %, средне-
ранний Машук 220 МВ – на 22,8 %, а средне-
спелый Машук 355 МВ – на 13,3 % [1].

Некорневые подкормки оказывают по-
ложительное влияние и на качество корма 
(содержание сырого протеина и крахмала). 
З. И. Усанова [7] установила преимущество 
некорневой подкормкой «Акварином 5» у ги-
брида Росс 199 МВ и «Витаноллом РК» у ги-
брида Воронежский 158 СВ на фоне внесения 
80 т/га навоза. Превышение контроля по со-
держанию сырого протеина в зеленой массе 
составляло 1,74 и 1,43 % соответственно, в по-
чатках – 1,64 и 0,43 %, крахмала в початках – 
0 и 12,5 %. 

На малоплодородной дерново-подзолистой 
почве Удмуртской Республики при возделы-
вании кукурузы на кормовые цели наряду 
с применением органоминеральной системы 
удобрений фолиарная обработка посевов ком-
плексными и микробиологическими удобре-
ниями может служить серьезным резервом 
повышения продуктивности кукурузы. В свя-
зи с этим весьма актуальным является вопрос 
о поиске дополнительных источников повы-
шения эффективности оптимизации питания 
растений и подбор гибридов, которые позволят 
раскрыть потенциал их в почвенно-климати-
ческих условиях региона.

Целью работы является оценка эффектив-
ности фолиарной обработки в формировании 
кормовой продуктивности кукурузы.

Методика и условия проведения иссле-
дований. Исследования по изучению фолиар-
ной обработки посевов кукурузы сорта Каскад 
166 АСВ проводили в 2016-2018 гг. в колхозе 
(СХПК) им. Мичурина Вавожского района Уд-
муртской Республики на дерново-среднепод-
золистой среднесуглинистой почве. Почва ха-
рактеризовалась повышенным содержанием 
гумуса (2,6-3,0 %, нейтральной обменной кис-
лотностью (рН 5,6-6,4). Содержание подвижно-
го фосфора (309-365 мг/кг почвы) и подвижного 
калия (258-312 мг/кг почвы) – очень высокое. 

Метеорологические условия в период про-
ведения исследований были разнообразными, 
агроклиматические показатели значительно 
варьировали как по условиям увлажнения, 
так и по температурным режимам.

Начало вегетационного периода 2016 г. ха-
рактеризовалось относительно жаркой и сухой 
погодой. Июнь был относительно увлажнен-
ным, а фактическая среднесуточная темпера-
тура воздуха была ниже нормы на 0,4 ºС. Вто-
рая половина вегетации проходила при вы-
сокой температуре воздуха и недостаточном 
количестве осадков. Обильное выпадение 
осадков отмечено во второй декаде сентября. 

Май-июль и сентябрь 2017 г. отличались 
относительно низкой температурой воздуха 
и большим количеством осадков. Среднесу-
точная температура воздуха в августе по дан-
ным наблюдений превышала среднюю мно-
голетнюю на 1,2 ºС, а осадков выпало 76 % 
от нормы. В мае 2018 г. среднесуточная темпе-
ратура воздуха не отличалась от средней мно-
голетней. Июнь был относительно холодным. 
Июль, август и сентябрь характеризовались 
как относительно теплые. Условия увлажне-
ния вегетационного периода были недоста-
точны. 

Схема опыта включала вариант без фо-
лиарной обработки (контроль), варианты об-
работки жидкими комплексными минераль-
ными удобрениями Agreè s «Аминовит» (1,4 л/
га), Agreè s «Азот» (3 л/га), Agreè s «АзотКалий» 
(3 л/га), Agreè s «Магний» (2,5 л/га), Agreè s 
«Цинк» (2,5 л/га), микробиологическими пре-
паратами «Азотовит» и «Фосфатовит» (1 л/га 
+ 1 л/га), а также баковыми смесями из ком-
плексных минеральных удобрений и микро-
биологических препаратов. Обработку посевов 
проводили в фазе 5-6 листьев с нормой расхода 
рабочего раствора 200 л/га.
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Результаты исследований. Оценка кор-
мовой ценности показала, что концентрация 
сырого протеина в сухом веществе кукуру-
зы по вариантам опыта составила 9,9-12,0 %, 
что соответствует требованиям ГОСТ Р 56912 – 
2016 Корма зеленые (не менее 9 %). Фолиарная 
обработка удобрениями Agreè s «Аминовит», 
Agreè s «Азот» + «Азотовит» и «Фосфатовит», 
а также Agreè s «Магний», Agreè s «Цинк» и их 
баковыми смесями с микробиологическими 
препаратами «Азотовит» и «Фосфатовит» спо-
собствовала повышению концентрации сырого 
протеина в сухом веществе кукурузы на 1,1-
2,1 % по сравнению в данным показателем 
в контрольном варианте (табл. 1).

Таблица 1 – Питательная ценность сухого 
вещества кукурузы при фолиарной 
обработке посевов (среднее 2016-2018 гг.)

Фолиарная  
обработка

Сырой
проте-
ин, %

Кормо-
вые 

едини-
цы 

Концен-
трация 
обмен-

ной 
энер-
гии, 

МДж/кг 
Без обработки 9,9 0,91 10,6
Agreè s «Аминовит» 11,3 0,91 10,6
Agreè s «Аминовит» 
+ «Азотовит» 
и «Фосфатовит»

10,7 0,93 10,7

Agreè s «Азот» 10,8 0,92 10,6
Agreè s «Азот» 
+ «Азотовит» 
и «Фосфатовит»

11,0 0,94 10,8

Agreè s 
«АзотКалий» 10,7 0,93 10,7

Agreè s 
«АзотКалий» 
+ «Азотовит» 
и «Фосфатовит»

10,5 0,95 10,8

Agreè s «Магний» 11,5 0,93 10,7
Agreè s «Магний» 
+ «Азотовит» 
и «Фосфатовит»

11,4 0,93 10,7

Agreè s «Цинк» 11,8 0,93 10,7
Agreè s «Цинк» 
+ «Азотовит» 
и «Фосфатовит»

12,0 0,94 10,7

«Азотовит» 
и «Фосфатовит» 10,5 0,92 10,7

Среднее 11,0 0,93 10,7

При применении фолиарной обработ-
ки посевов концентрация обменной энергии 
увеличилась на 0,1-0,2 МДж/кг, наиболь-
шая величина этого показателя отмечена 
при опрыскивании посевов Agreè s «Азот» + 

«Азотовит» и «Фосфатовит» и Agreè s «Азот-
Калий» + «Азотовит» и «Фосфатовит» – 10,8 
МДж кг, что выше, чем в других вариантах 
на 0,2 МДж/кг. Закономерность изменения со-
держания кормовых единиц была аналогич-
ной изменчивости содержания обменной энер-
гии и составила по вариантам опыта 0,91-0,95 
корм. ед. 

Исследованиями доказано, что фолиарная 
обработка кукурузы повышает сбор сырого про-
теина. Прибавка 0,20–0,64 т/га существенна 
при НСР05 = 0,10 т/га. Максимальный сбор сы-
рого протеина 1,71-1,84 т/га обеспечила обработ-
ка посевов комплексными удобрениями Agree’s 
«Азот», Agree’s «АзотКалий», Agree’s «Цинк» со-
вместно с микробиологическими препаратами 
«Азотовит» и «Фосфатовит» (табл. 2). 

Таблица 2 – Кормовая продуктивность 
кукурузы при фолиарной обработке 
посевов (среднее 2016-2018 гг.)

Фолиарная  
обработка

Сбор 
сырого 
проте-
ина, т/

га

Выход 
кормо-

вых 
единиц, 

тыс. 
к.ед./га

Выход 
обмен-

ной 
энер-
гии, 
ГДж/

га 
Без обработки 1,17 11,2 124,9
Agreè s «Аминовит» 1,37 11,5 128,7
Agreè s «Аминовит» 
+ «Азотовит» 
и «Фосфатовит»

1,49 13,3 148,5

Agreè s «Азот» 1,57 14,1 156,3
Agreè s «Азот» 
+ «Азотовит» 
и «Фосфатовит»

1,84 16,4 179,9

Agreè s 
«АзотКалий» 1,49 13,5 149,9

Agreè s 
«АзотКалий» 
+ «Азотовит» 
и «Фосфатовит»

1,71 16,0 176,8

Agreè s «Магний» 1,57 13,2 146,9
Agreè s «Магний» 
+ «Азотовит» 
и «Фосфатовит»

1,60 13,6 150,5

Agreè s «Цинк» 1,56 12,9 142,6
Agreè s «Цинк» 
+ «Азотовит» 
и «Фосфатовит»

1,81 14,7 161,3

Азотовит 
и Фосфатовит 1,53 13,9 154,9

НСР05 0,10 0,7 8,2

Обработка посевов баковыми смесями ком-
плексных удобрений и микробиологических 
препаратов обеспечила увеличение выхода 
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обменной энергии. Прибавка кормовой про-
дуктивности 29,6-55,2 ГДж/га существенная 
при НСР05 = 8,2 ГДж/га. Обработка препарата-
ми Agreè s «Азот» + «Азотовит» и «Фосфатовит» 
обусловила формирование наибольшего выхо-
да обменной энергии 179,9 ГДж/га.

Сбор кормовых единиц с 1 га изменялся 
по вариантам опыта аналогично выходу сы-
рого протеина и обменной энергии. Выход кор-
мовых единиц по вариантам опыта составил 
11,2-16,4 тыс. к.ед./га. Максимальный выход 
кормовых единиц с единицы площади был 
получен с посевов кукурузы, обработанных 
Agreè s «Азот» + «Азотовит» и «Фосфатовит» 
и Agreè s «АзотКалий» + «Азотовит» и «Фосфа-
товит»,– 16,4 и 16,0 тыс. к.ед. соответственно. 
Прибавка к уровню контроля 4,8-5,2 тыс. к.ед./
га существенна при НСР05 = 0,7 тыс. к.ед./га

Заключение. Исследованиями доказано 
повышение кормовой продуктивности гибри-
да кукурузы Каскад 166 АСВ при фолиарной 
обработке посевов кукурузы баковыми смеся-
ми Agreè s «Азот» (3 л/га) + «Азотовит» (1 л/га) 
и «Фосфатовит» (1 л/га) и Agreè s «АзотКалий» 
(3 л/га) + «Азотовит» (1 л/га) и «Фосфатовит» 
(1 л/га). Обработка посевов данными баковы-
ми смесями обусловливает сбор сырого проте-
ина 1,71-1,84 т/га, максимальный выход кормо-
вых единиц 16,0-16,4 тыс. к.ед./га и обменной 
энергии 176,8-179,9 ГДж/га.
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FEED PRODUCTIVITY OF CORN DURING FOLIAR TREATMENT OF CROPS
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Abstract. Corn is the main silage crop in the Udmurt Republic. It has a high adaptive potential and 
productivity, effectively uses soil and climatic factors, and reacts positively to improving the nutrient regime of the 
soil. Currently, new types of fertilizers and biologically active preparations have appeared that allow corn hybrids 
to maximize their genetic potential. The new preparations include microelements, amino acids, and stimulating 
additives in addition to traditional macronutrients. The aim of the work is to evaluate the effectiveness of foliar 
treatment in the formation of feed productivity of corn. The studies on foliar treatment of Cascade 166 ACB corn 
crops were conducted on sod-medium podzolic medium loamy soils in the Michurin collective farm in the Vavozhsky 
district of the Udmurt Republic in 2016-2018. The corn crops in the 5-6 leaf phase were treated with liquid complex 
mineral fertilizers Agree's Aminovite (1.4 l/ha), Agree's Azot (3 l/ha), Agree's AzotKaliy (3 l/ha), Agree's Magniy 
(2.5 l/ha), Agreè s Zink (2.5 l/ha), microbiological preparations Azotovite and Phosphatovite (1 l/ha + 1 l/ha), as 
well as with tank mixtures of complex mineral fertilizers and microbiological preparations. The control variant 
was without treatment. On average, over three years of research, it was found that foliar treatment of Agree's 
Azot (3 l/ha) + Azotovite (1 l/ha) and Phosphatovite (1 l/ha), Agree's AzotKaliy (3 l/ha) + Azotovite (1 l/ha) and 
Phosphatovite (1 l/ha) provided the crude protein yield 1.71-1.84 t/ha, the maximum yield of feed units 16.0-16.4 
thousand units/ha and the metabolic energy 176.8-179.9 GJ/ha.

Key words: corn, foliar treatment, complex mineral fertilizers, microbiological preparations, crude protein, 
metabolic energy, feed units.

For citation: Ryabova T. N. Feed productivity of corn during foliar treatment of crops. The Bulletin of Izhevsk 
State Agricultural Academy. 2025; 2(82): 14-18. (In Russ.). https://doi.org/10.48012/1817-5457_2025_2_14-18.

Author:
T. N. Ryabova, Candidate of Agricultural Sciences, Associate Professor, https://orcid.org/0000-0002-6458-5939
Udmurt State Agricultural University, 11 Studencheskaya St., Izhevsk, Russia, 426069
nir210@mail.ru

Конфликт интересов: автор заявляет об отсутствии конфликта интересов. 
Conflict of interests: the author declares that there is no conflict of interests.

Статья поступила в редакцию 18.11.2024; одобрена после рецензирования 26.05.2025;  
принята к публикации 29.05.2025. 
The article was submitted 18.11.2024; approved after reviewing 26.05.2025; accepted for publication 29.05.2025.


