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ВЛИЯНИЕ ДЕСИКАНТОВ И СРОКОВ ИХ ПРИМЕНЕНИЯ 
НА ЗАРАЖЕННОСТЬ СЕМЯН ОВСА ПОЛУЧЕННОГО УРОЖАЯ 
ГРИБАМИ FUSARIUM SPP. 
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Аннотация. Приводятся трехлетние данные по изучению влияния десикантов и сроков их при-
менения на зараженность семян овса Яков грибами рода Fusarium spp. Полевые исследования были про-
ведены на опытном поле АО «Учхоз «Июльское» ИжГСХА», а лабораторные исследования – на кафедре 
растениеводства ФГБОУ ВО Ижевская ГСХА. Почва опытных участков дерново-среднеподзолистая 
среднесуглинистая, которая характеризуется средним содержанием гумуса (2,2–3,2 %). Реакция почвен-
ной среды от слабой до близкой к нейтральной (рН 5,4–5,8), при среднем и высоком содержании подвиж-
ных форм фосфора – средняя и высокая (120–337,0 мг/кг) и с высоким обменным калием (162–270,3 мг/кг). 
Метеорологические условия в годы исследований носили разнообразный характер по температурному 
режиму и осадкам. Вегетационный период 2015 г. был достаточно теплым, но с избыточным увлажне-
нием. Вегетационный период 2016 г. характеризовался засушливой погодой. Июль и август были жар-
кими и сухими (ГТК = 0,8…0,9). 2017 г. был благоприятным по гидротермическим условиям для роста 
и развития растений овса. Исследования проводились по следующей схеме: фактор А – опрыскивание 
растений десикантами: А1 – без обработки (контроль); А2 – обработка водой (контроль); А3 – «Раундап», 
ВР (д.в. глифосат 360 г/л) – (3 л/га); А4 – «Баста», (д.в. глюфосинат аммония 150 г/л) ВР – (3 л/га); А5 – «Ре-
глон Супер», (д.в. дикват 150 г/л) ВР – (2 л/га); фактор В – сроки обработки: В1 – первый срок обработки 
(молочно-тестообразное состояние зерна – контроль); В2 – второй срок обработки (через трое суток 
от контрольного варианта); В3 – третий срок обработки (через шесть суток от контрольного вариан-
та); В4 – четвертый срок обработки (через девять суток от контрольного варианта); В5 – пятый срок 
обработки (через 12 суток от контрольного варианта). На естественном инфекционном фоне грибы 
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рода Fusarium spp. обнаружены во всех исследуемых образцах семян овса. В ходе фитопатологического 
анализа исследуемых образцов семян пленчатой формы овса выявлено, что десикация и погодные усло-
вия повлияли на пораженность семян полученного урожая фузариозом. В среднем за 2015–2017 гг. об-
работка посевов овса препаратами «Баста», «Раундап» и «Реглон Супер» снижала зараженность семян 
овса Яков до уровня 1,5–2,5 %. Также в среднем за 2015–2017 гг. по вариантам опыта химическое подсу-
шивание растений овса в четвертый срок обработки препаратами «Реглон Супер», «Баста», «Раундап» 
способствовало получению урожайности 5,15–5,34 т/га.

Ключевые слова: овес, семена, фузариоз, десиканты, сроки проведения, урожайность зерна.
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Актуальность. Грибы рода Fusarium явля-
ются представителями преимущественно ана-
морфных аскомицетовых грибов. Они обитают 
на растительных остатках и в почве и хорошо 
адаптированы. Ряд видов грибов рода Fusarium 
spp. могут способствовать увеличению урожай-
ности некоторых растений, образуя стимулято-
ры роста (ауксины, гиббереллины и витамины). 
Вредоносными и опасными фузариозные грибы 
становятся только при определенных условиях. 
Основными факторами, влияющими на встре-
чаемость определенного вида, являются посто-
янно меняющиеся почвенно-климатические 
условия региона и технология возделывания 
культуры. Вызываемые ими заболевания рас-
тений – фузариозы – представляют почти всег-
да заболевания растений, ослабленных воздей-
ствием других факторов. Грибы рода Fusarium 
spp. способны поражать все зерновые культуры, 
что приводит к снижению урожая и ухудше-
нию качества зерна, семян. Также грибы рода 
Fusarium spp. приводят к накоплению в зара-
женном зерне и в семенах микотоксинов, опас-
ных для человека и животных. К опасным ми-
котоксинам, которые продуцируют грибы рода 
Fusarium spp., относят дезоксиниваленол (ДОН), 
Т-2 и НТ-2 токсины, зеараленон (ЗЕН) и его про-
изводные, фумонизины, монилиформин и дру-
гие. Токсины могут быть устойчивы к темпера-
турной обработке и сохраняются в зерне, а также 
в продуктах его переработки и в семенах. Пато-
гены из рода Fusarium spp. на пораженных рас-
тениях проявляются в виде пятнистости, гнили 
корней с отмиранием первичных и вторичных 
корней, междоузлия, основания стебля, что мо-
жет привести к изреживанию посевов, белосте-
бельности и пустоколосости зерновых культур 
[2, 4, 7–11, 13, 14–19].

Овес является ценной зернофуражной куль-
турой, отличным предшественником в сево-
обороте и признан хорошей фитосанитарной 
культурой. Овес относительно устойчив к неко-
торым видам болезней и вредителям. Соцветие 

овса – метелка, которая в свою очередь состоит 
из колосков с большими кроющими чешуйками. 
Цветение и созревание зерен в метелке происхо-
дит в нисходящем порядке с верхних колосков. 
В метелке овса колоски расположены на концах 
многократно ветвящихся веточек на расстоя-
нии, что значительно затрудняет распростране-
ние патогенов. Симптомы фузариоза зерна овса 
в поле проявляются на единичных колосках, 
расположенных на концах разветвленных вето-
чек соцветия. Заражение колосков спорами фу-
зариоза происходит во время цветения и вплоть 
до его созревания. Оптимальная температура 
воздуха считается от +20 °C до +30 °C в условиях 
достаточной влажности (75 % и выше). В зависи-
мости от агрессивности патогена и условий воз-
делывания культуры в инфицированных коло-
сках образуются щуплые, легковесные, дефор-
мированные, потемневшие, хрупкие зерновки, 
которые способствуют получению зараженных 
семян, или семена в таких зерновках вообще 
не формируются. Внутрисеменная инфекция 
является серьезным препятствием для выращи-
вания полноценных растений, свободных от воз-
будителей болезней и синтезируемых ими био-
логически активных веществ. Однако существу-
ет мнение, что у овса основная доля колосков 
и зерна в них не подвергаются видимым изме-
нениям (ІV тип физиологической устойчивости) 
даже при наличии грибной инфекции. Из этого 
следует, что рекогносцировочный (глазомерный) 
надзор по поражению метелки изучаемым пато-
геном у овса в поле мало информативен [10–15].

Для эффективной защиты урожая от воз-
будителей из рода Fusarium spp. необходимы 
комплексные меры: соблюдение севооборота, 
применение устойчивых сортов, предпосевное 
протравливание семян и опрыскивание посе-
вов фунгицидами, зяблевая вспашка и каче-
ственная уборка растительных остатков и т. д. 
Также немаловажно контролировать состояние 
почвы, которое может быть благоприятным 
для развития патогена. Уборка урожая после 
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применения десикантов способствует ускорен-
ному созреванию культуры и не дает возмож-
ности оказывать влияние на развитие и рас-
пространение семенной инфекции возбудите-
лями из рода Fusarium spp. [5, 6, 11, 12]. В связи 
с этим представляет интерес изучение десика-
ции посевов на инфицированность семян фуза-
риозной инфекцией.

Цель исследований – определить влияние 
десикантов «Раундап», «Баста», «Реглон Супер» 
и сроков их применения на зараженность семян 
овса Яков грибами рода Fusarium spp.

Задача исследования: определить зара-
женность семян овса полученного урожая фуза-
риозом и оценить урожайность зерна после про-
ведения десикации.

Материал и методы исследований. Объ-
ектом исследования являлись семена овса по-
севного (Avena sativa) Яков пленчатой формы, 
полученные с урожая после десикации посевов. 
Химическое подсушивание растений овса про-
водили в период с 2015 по 2017 г. на опытном 
поле АО «Учхоз «Июльское» ИжГСХА» разре-
шенными препаратами. Полная схема опыта (по 
вариантам): 

Фактор А – препарат: 
А1 – без обработки (контроль); 
А2 – обработка водой (контроль); 
А3 – «Раундап», ВР (3 л/га); 
А4 – «Баста», ВР (3 л/га); 
А5 – «Реглон Супер», ВР (2 л/га); 
Фактор В – сроки обработки: 
В1 – первый срок обработки (молочно-тесто

образное состояние зерна – контроль); 
В2 – второй срок обработки (через трое суток 

от контрольного варианта); 
В3 – третий срок обработки (через шесть су-

ток от контрольного варианта); 
В4 – четвертый срок обработки (через девять 

суток от контрольного варианта); 
В5 – пятый срок обработки (через 12 суток 

от контрольного варианта). 
Размещение вариантов в опыте методом рас-

щепленных делянок в четырехкратной повтор-
ности в два яруса. Всего вариантов – 25. Общая 
площадь делянки Ι порядка (фактор А) – 165 м2, 
делянки ΙΙ порядка (фактор В) – 33 м2; учетная 
площадь – 125 и 25 м2 соответственно. Овес раз-
мещали в севообороте после картофеля. Техно-
логия возделывания соответствовала зональ-
ным рекомендациям. Химическое подсуши-
вание растений овса препаратами «Раундап», 
«Баста» и «Реглон Супер» в разные сроки обра-
ботки осуществляли ручным опрыскивателем 
«Садовица» при температуре воздуха не ниже 

21,1 °С при отсутствии атмосферных осадков. 
Срок уборки в фазе конец восковой спелости – 
полная спелость зерна.

Лабораторные исследования для выявления 
зараженности семян овса фузариозными гри-
бами проводились на кафедре растениеводства 
ФГБОУ ВО Ижевская ГСХА методом влажной 
камеры с применением бумажных рулонов в че-
тырехкратной повторности [1]. Из средней пробы 
исследуемых образцов анализировали на зара-
женность по 4 пробы каждого варианта. Одна 
проба включала 100 семян. Общую заражен-
ность образцов (%) грибами рода Fusarium spp. 
определяли как отношение числа зараженных 
семян к общему числу семян. Статистическая 
обработка результатов исследований была про-
ведена методом дисперсионного анализа [3].

Почва опытных участков при возделывании 
овса сорта Яков была дерново-среднеподзоли-
стая среднесуглинистая, которая характеризо-
валась средним содержанием гумуса (2,2–3,2 %). 
Реакция почвенной среды от слабой до близкой 
к нейтральной (рН 5,4–5,8), при среднем и вы-
соком содержании подвижных форм фосфора 
(120–337,0 мг/кг) и высоким обменным калием 
(162–270,3 мг/кг). Метеорологические условия 
в годы проведения исследований носили разно-
образный характер по температурному режиму 
и осадкам. Вегетационный период 2015 г. был 
достаточно теплым, но с избыточным увлажне-
нием. Критический период для растений овса 
выход в трубку – выметывание метелки харак-
теризовался среднесуточной температурой воз-
духа 21,9 °С  и ГТК 0,9. Наибольшее количество 
атмосферных осадков выпало за период вегета-
ции растений овса молочное состояние зерна – 
полная спелость и составило 83,6 мм. Вегетаци-
онный период 2016 г. характеризовался засуш-
ливой погодой. Июль и август были жаркими 
и сухими (ГТК = 0,8…0,9). При продолжитель-
ности вегетационного периода посев – полная 
спелость (90 суток) выпало 126,1 мм осадков, 
и среднесуточная температура воздуха была 
16,2 °С. 2017 г. был благоприятным по гидротер-
мическим условиям для роста и развития расте-
ний овса. Наибольшее количество атмосферных 
осадков 74,7 мм выпало в межфазный период 
развития овса молочное состояние зерна – пол-
ная спелость при среднесуточной температуре 
воздуха 18,4 °С .

Результаты исследований. При определе-
нии зараженности семян овса с помощью рулонов 
фильтровальной бумаги было выявило, что про-
ростки семян были здоровыми, но в некоторых 
образцах на поверхности семян присутствовал 
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розоватый налет мицелия гриба Fusarium spp. 
На степень зараженности зерен фузариозом по-
влияли погодные условия вегетационного пери-
ода 2015 г., который характеризовался избыточ-
ным увлажнением в период цветения и созрева-
ния. Анализ семенной инфекции овса показал 
высокий процент зараженности данным возбу-
дителем, который по вариантам опыта составил 
от 3,6 до 16,1 % (рис. 1). 

Инфицированность семян овса данным па-
тогеном на контроле составила 15,6 %. Фузари-
озная инфекция в меньшей степени присутство-
вала в исследуемых образцах семян овса после 
проведения десикации посевов. В опыте наблю-
дали снижение инфицированности семян фу-
зариозом на 6,3 % в четвертый срок обработки 
зерна на основе глюфосината аммония («Баста») 
по сравнению с зараженностью семян в вариан-
те через трое суток после контрольной обработки 
зерна (НСР05 частных различий по фактору А – 
5,1 %). Зараженность семян овса снижалась 
на 10,9 % при обработке посевов препаратом «Ра-
ундап» в четвертый срок обработки зерна отно-
сительно аналогичного показателя в контроль-
ном варианте без обработки при НСР05 частных 

различий по фактору А – 5,1 %. Инфицирован-
ность семян фузариозом от 3,6 до 5,9 % наблю-
далась при опрыскивании посевов овса через де-
вять суток после наступления молочно-тестоо-
бразного состояния зерна препаратами «Реглон 
Супер», «Баста», «Раундап». Зараженность семян 
патогеном зафиксирована в варианте с обработ-
кой посевов овса десикантом «Баста» в четвер-
тый срок обработки – 3,6 %.

В агроклиматических условиях 2016 г. хими-
ческое подсушивание растений овса Яков в опы-
те изучаемыми препаратами в разные сроки 
обработки не повлияло на зараженность семян 
грибами рода Fusarium spp. и процент заражен-
ности данным патогеном по вариантам опыта 
варьировал от 0,3 до 1,8 % (рис. 2).

Анализ образцов семян овса Яков с урожая 
2017 г. показал, что десикация посевов не повли-
яла на зараженность семян фузариозом, которая 
в опыте составила 0,3–1,3 %, так как заражен-
ность семян была незначительной (рис. 3).

Фитоэкспертиза семян овса урожая за 2015–
2017 гг. показала, что процент зараженности 
семян фузариозом по вариантам опыта варьи-
ровал от 1,5 до 6,1 %. Больше всего зараженных 

Рисунок 1 – 
Зараженность семян 
овса грибами рода 
Fusarium spp. после 
десикации посевов, % 
(2015 г.)

Рисунок 2 – 
Зараженность семян 
овса грибами рода 
Fusarium spp. после 
десикации посевов, % 
(2016 г.)
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фузариозом семян обнаружено в контрольном 
образце. Инфицированность семян овса фуза-
риозом после проведения десикации через 6, 9 
и 12 суток в фазу молочно-тестообразного состо-
яния зерна посевов была ниже на 1,1–1,7 %. Ми-
нимальное содержание грибов рода Fusarium 
spp. в исследуемых семенах отмечено в варианте 
с десикацией посевов через 9 суток после насту-
пления молочно-тестообразного состояния зер-
на (3,6 %). 

При обработке посевов овса препаратом 
на основе глюфосината аммония («Баста») 
в фазе молочно-тестообразного состояния зерна 
и через 3, 6, 9, 12 суток от этой фазы снижается 
зараженность зерна на 1,7–4,6 % относительно 
аналогичного показателя в контрольном вари-
анте без обработки при НСР05 частных различий 
по фактору А – 1,6 %. Химическое подсушива-
ние растений препаратом «Раундап» снизило 
зараженность семян на 3,1 % (НСР05 частных 
различий по фактору В – 1,5 %). Опрыскивание 
посевов десикантом «Реглон Супер» (д.в. дикват) 
в этот же промежуток времени (через 9 суток по-
сле молочно-тестообразного состояния зерна) 
снизило зараженность семян овса на 3 % (рис. 4). 

Десикация посевов овса способствовала со-
хранению и получению высокой урожайности. 
Так, в 2015 г. урожайность составила при опры-
скивании посевов в четвертый срок обработки 
зерна препаратами «Реглон Супер», «Баста», 
«Раундап» от 4,34 до 4,48 т/га. В контрольных 
вариантах (без обработки и обработка водой) 
урожайность овса составила – от 3,83 до 3,98 т/
га. В метеорологических условиях 2016 г. деси-
кация посевов препаратом «Раундап» в третий 
срок обработки зерна обеспечила формирование 
высокой урожайности, которая составила 4,71 т/
га, «Баста» и «Реглон Супер» – 4,65 т/га и 4,42 т/
га. Средняя урожайность в опыте в вариантах  
без обработки и обработка водой составила 4,19 
и 4,24 т/га соответственно. 

Условия 2017 г. обусловили формирование 
урожайности от 5,89 до 7,07 т/га зерна. Высокая 
урожайность была получена при обработке по-
севов через 9 суток после наступления молочно-
тестообразного состояния зерна препаратами 
«Реглон Супер», «Баста» и «Раундап» (6,81–7,07 т/
га). В среднем по вариантам опыта за 2015–2017 
гг. урожайность была получена 4,40–5,34 т/га. 
Десикация в ранние сроки обработки (первый 

Рисунок 3 – 
Зараженность семян 

овса грибами рода 
Fusarium spp. после 

десикации посевов, % 
(2017 г.)

Рисунок 4 – 
Зараженность семян 

овса грибами рода 
Fusarium spp. после 

десикации посевов, % 
(2015–2017 гг.)



35

The Bulletin of Izhevsk State Agricultural Academy ● № 4 (84) 2025 AGRONOMY

и второй срок обработки) привела к снижению 
урожайности до 4,40–4,66 т/га. Высокая урожай-
ность также была достигнута при химическом 
подсушивании растений овса в четвертый срок 
обработки десикантами «Реглон Супер», «Баста», 
«Раундап» (5,15–5,34 т/га).

Десикация посевов овса Яков в четвертый 
срок обработки препаратами «Баста», «Раундап», 
«Реглон Супер» снижала зараженность семян 
патогеном из рода Fusarium spp. и повышала 
урожайность.

Вывод. Исходя из вышеизложенного, сле-
дует, что грибы рода Fusarium spp. обнаруже-
ны во всех исследуемых образцах семян овса 
пленчатой формы. Десикация посевов овса 
препаратами «Баста», «Раундап» и «Реглон Су-
пер» в среднем за 2015–2017 гг. способствовала 
снижению инфицированности семян овса Яков 
до 1,5–2,5 % и получению урожайности 5,31 т/
га, 5,34 т/га и 5,15 т/га соответственно. Можно 
предположить, что десикация посевов пленча-
той формы овса, воздействуя на механические 
свойства ткани и кожистую цветковую пленку 
семян, таким образом препятствует проникно-
вению патогена.
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monitoring posevov i fitoanaliz semyan v 2020 godu // 
Agrovestnik. 2019. № 2. S. 42–44.

15.	Slepczova N. A., Petrova N. I. Vliyanie agroklima
ticheskix uslovij i rasprostranenie boleznej i vreditelej 
na posevax ovsa v usloviyax Yakutii // Vestnik Severo-
Kazaxstanskogo gosudarstvennogo universiteta imeni 
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Original article

THE EFFECT OF DESICCANTS AND THEIR APPLICATION TIMING  
ON THE CONTAMINATION OF OAT SEEDS WITH FUSARIUM SPP. FUNGI
Tatiana I. Pechnikova1  , Vera G. Kolesnikova2, Tatiana A. Strot3, Tatiana G. Lekontseva4

1,2,3,4Udmurt State Agricultural University, Izhevsk, Russia
4Udmurt Federal Research Center of the Ural Branch of the Russian Academy of Sciences, Izhevsk, Russia
1tanya1491@yandex.ru

Abstract. The article provides three-year data on the study of the impact of desiccants and the timing of 
their use on the Yakov oat seeds contamination with Fusarium spp. fungi. The field studies were carried out at the 
experimental field of the Iyulskoe training farm, and the laboratory studies were carried out at the Department 
of Crop Production of Izhevsk State Agricultural Academy. The soil of the experimental fields is sod medium-
podzolic middle loamy, it is characterized by an average humus content (2.2-3.2 %). The reaction of soil medium 
is from weak to nearly neutral (pH 5.4-5.8), with an average and high content of labile phosphorus – middle and 
high (120-337.0 mg/kg) and high exchangeable potassium (162-270.3 mg/kg). Meteorological conditions during 
the years of research varied in temperature and precipitation. The growing season of 2015 was quite warm, but 
with excessive moisture. The growing season of 2016 was dry. July and August were hot and dry (Hydrothermal 
index = 0.8... 0.9). The hydrothermal conditions of 2017 were favorable to the growth and development of oats. 
The studies were carried out according to the following scheme: factor A – spraying plants with desiccants: A1 - 
without treatment (control); A2 – water treatment (control); A3 – Roundup, WS (dilute glyphosate 360 g/l) – (3 l/
ha); A4 – Basta, (a.i. ammonium glufosinate 150 g/l) WS – (3 l/ha); A5 – Reglon Super, (dilute diquat 150 g/l) WS – 
(2 l/ha); factor B – treatment time: B1 – the first treatment period (milk-dough state of grain – control); B2 – the 
second treatment period (three days after the control); B3 – the third treatment period (six days after the control); 
B4 – the fourth treatment period (nine days after the control); B5 – the fifth treatment period (twelve days after the 
control). Fusarium spp. fungi were found in all studied oat seed samples in natural infectious background. The  
phytopathological analysis of the examined samples of chaffed oat seeds revealed that desiccation and weather 
conditions influenced the contamination of harvested seeds with Fusarium blight. On average for 2015-2017 the 
treatment of oat crops with Basta, Roundup and Reglon Super reduced the contamination of Yakov oat seeds to the 
level of 1.5-2.5 %. The experiments showed that chemical drying of oats with Reglon Super, Basta, and Roundup 
during the fourth treatment period yielded 5.15–5.34 t/ha on average for the period of 2015-2017.

Key words: oats, seeds, Fusarium blight, desiccants, timing, grain yield.
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