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ITporpamma BCTYIIHUTEJIbHBIX UCIBITAaHUA OpeaHa3sHa4YeHa s
abMTypHEHTOB, MOCTYNAOIKUX Ha 6aze NpO(EeCCHOHANBHOr0 00pa3oBaHHUsi, a
TalOKe IUIA OTACNBHBIX KaTerOpPHH IOCTYNMAIOLIMX, ONpeeleHHBIX Iopsiaxom
preMa Ha o0y4eHHe 110 06pa3oBaTebHBIM MPOrPAMMAM BhICIIEr0 o0pa3oBaHus -
nmporpaMMaM  0akanaBpuata,  MporpamMmmam CnieLUaInuTeTa, IporpaMmam
maructparypsi (IIprkas MunoGpuayku ot 21 aBrycra 2020 . N 1076).

IIporpamma paspaGorana Ha OCHOBaHHH (enepanbHOro rocyIapcTBEHHOrO
00pa3oBaTe/IbHOrO  CTAaHAAPTA CpeHEro obIIero oOpa3zoBaHMs, a TaKKe
NPUMEPHOH  MPOrpaMMbl  BCTYNMTENbHBIX  MCIOBITAHWH IO Ouosnorumu,

pazpaboranHoi MUHHCTEPCTBOM 06pa3oBaHUs U Hayku Poccuiickoit ®enepanum.



[TPOTPAMMA 110 XUMHNHN
Teoperndeckue BOIPOCHl XUMHUH

CoBpeMeHHbBIE PEACTABJIECHUSA 0 CTPOEHUH ATOMA

1. CtpoeHue 3JeKTPOHHBIX 000JIOYEK aTOMOB DJIEMEHTOB IEPBBIX YETHIPEX
MIEPUOJIOB: S-, P- 1 d-d3JeMEeHTHI. DJIEKTpOoHHAS KOH(purypamus aroma. OCHOBHOE U
BO30Y)KJIEHHOE COCTOSTHHE aToMa.

IMepuoaunueckuii 3akoH U [lepuoanyeckasi cucreMa XUMHYECKUX
yiemenToB /.. MenaeneeBa

1. 3aKOHOMEpPHOCTH U3MEHEHHUS CBONCTB JIEMEHTOB M UX COEAUHEHUH IO
MEepUOJIaM U TPYyIIIaM.

2. O6mias xapakrepuctuka metamwioB |A — |IIA rpynn B cBs3M ¢ ux
nojoxkenuem B llepuoamueckor cucreme XxuMudyeckux snemeHtoB J[. U.
MenpeneeBa 1 0COOCHHOCTSMH CTPOCHHS MX aTOMOB.

3. XapakTepuCTHKa MePEXOTHBIX JIEMEHTOB (MEIH, IIMHKA, XpOMa, JKeie3a)
[0 UX IMOJIOKEHUID B NEPUOJUYECKOM CUCTEME XHUMHUUYECKUX 3yeMeHToB /[I.U.
MeHieneeBa 1 0COOEHHOCTSM CTPOCHHUS UX aTOMOB.

4. Obmas xapaktepuctuka HemeTauioB [VA—VIIA rpynm B cBsizu ¢ ux
nonoxkeHuem B Ilepuommueckon cucreMe XuMH4YeCKHX dneMmeHToB  J[.U.
MeHieneeBa 1 0COOEHHOCTSIMH CTPOCHHS UX aTOMOB.

XumMnueckasi CBsi3b M CTPOCHHUE BelleCTBA

1. KoBajieHTHasi XMMHYECKas CBA3b, €€ PAa3HOBUIHOCTH U MEXaHU3MBbI
oOpa3oBaHus. XapaKTePUCTUKU KOBAJICHTHON CBSI3U (TIOJSIPHOCTD U SHEPTHUS
cBs3u). MoHHas cBsi3b. MeTamnueckas cBsizb. BogopoHas cBsi3b.

2. DnekTpooTpuuarenbHOCTh. (CTeneHb OKHUCIEHHS W  BAJICHTHOCTD
XUMHYECKUX DJIEMEHTOB.

3. BemectBa MONEKYJISIPHOTO H HEMOJEKYJSIPHOTO CTpoeHus. Twum
KPUCTANIMYECKOW PEIIETKA. 3aBUCMMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT HMX COCTaBa U
CTPOCHHS.

XumMHn4yeckas peakuus

1. Krnaccudukanusa XMMHYECKMX pEaKIUii B  HEOPraHUYECKOW W
OpraHUYECKOW XUMUHU.

2. TermoBo# a3 pekT XUMHIECKOH peakiuu. TepMOXUMHYECKHUE YPaBHCHUS

3. CKOpOCTh peakKiiuu, €€ 3aBUCUMOCTh OT Pa3JIMYHbIX (PAaKTOPOB.



4. OOpatumble U HeEOOpaTUMbIE XHMHYECKHE pEaKInh. XUMHUYECKOE
paBHOBecue. CMeleHne XMMUYECKOTO PAaBHOBECHS TOJ JCHCTBHUEM pPA3THUHBIX
(bakTopoB.

5.05eKkTponuTHYecKas TUCCOIUAIINS JICKTPOIUTOB B BOAHBIX PaCTBOpPAX.
CunpHble U cradble AIEKTPOIUTHI.

6. Peakiuu monHoro oomMeHa.

7. Tunponmu3 conei. Cpena BOAHBIX PACTBOPOB: KHCHAs, HEWUTpabHas,
HIeTTOYHAS.

8. Peakuuu OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE. Koppo3us MeTaymuioB u
CIIOCOOBI 3aIlIUTHI OT HEE.

9. DneKTpoNK3 pPacIIaBOB U PACTBOPOB (COJICH, IIEI0YEH, KUCIIOT).

10. Uonnsrtit (mpaBuiio B.B. MapkoBHUKOBA) U paglKaIbHBIN
MEXAaHU3MbI PEAKIIMl B OPraHU4YECKON XUMHUH.

HEOPI'AHUYECKASA XUMMUA

1.  Knaccudukanuss  HeOpraHMyeckKMx  BewecTB.  HomeHkiarypa
HEOPraHWYECKUX BEUIECTB (TPUBHAJIbHAS U MEKTyHApOAHAs).

2. XapaKTepHble XMMHMUYECKHE CBOMCTBA IPOCTBIX BELIECTB — METAJJIOB:
IIEJIOYHBIX, IIEJIOYHO3EMENbHBIX, AJIOMMHUSA; NEPEXOJHBIX METaIoB (Meau,
LIUHKA, XpPOMa, XKEJe3a).

3. XapakTepHble XUMUUYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX BEIIECTB — HEMETAJIOB:
BOJIOPO/Ia, FAJIOT€HOB, KUCIOPOa, Cepbl, a30Ta, pocdopa, yriepoaa, KpeMHUSI.

4. XapakTepHble XMMHUYECKHE CBOMCTBA OKCUIOB: OCHOBHBIX, aM(pOTEPHBIX,
KHMCJIOTHBIX.

5. XapakTepHble XHUMHYECKHE CBOHCTBA OCHOBAaHUN H aM{(OTEPHBIX
TUAPOKCUIOB.

6. XapakTepHble XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT.

7. XapakTepHble XHMMHYECKHE CBOMCTBAa COJICH: CpPEIHUX, KHUCIBIX,
OCHOBHBIX; KOMIUIEKCHBIX (Ha TPUMEpPE COSMHEHUN aIOMUHUA U LINHKA).

8. B3anuMocBs3b pa3IuyHbIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX BEILIECTB.

OPTAHNMYECKAS XUMU A
1. Teopust CTpOCHUST OPTaHUYECKUX COCAMHEHUN: TOMOJIOTHS U
n3oMepus (CTPYKTYpHasi U IpOCTpaHCTBEHHAs ). B3anumHoe
BJIUSIHUE aTOMOB B MOJIEKYJIAX.
2. Tumbl cBs3edl B MOJEKyJaX OPTaHWYECKHWX BEMIECTB. | MOpuam3arus

aTOMHBIX opouTane yriuepona. Pagukan. @yHKImoHanbHas rpyrra.



3. Knaccudukanus oprannyeckux BemiecTB. HoMeHKkIaTypa opraHU4eCcKuX
BEIIECTB (TpUBHAIbHAS U MEXIyHAPOIHAS).

4., XapaxkTepHble XHWMHYECKHE CBOWCTBA YIJIEBOJOPOJOB:  aJKaHOB,
LUKJIOAJIKAHOB, aJKEHOB, JIMEHOB, AQJKHWHOB, apOMAaTHYECKHUX YTJIEBOJIOPOJIOB
(OeHzoma u TOMyONA).

5. XapakTepHble XHMHYECKUE CBOMCTBA MpPEACIbHBIX OJIHOATOMHBIX U
MHOTOATOMHBIX CITUPTOB, (peHOIA.

6. XapakTepHble XHUMHYECKHE CBOMCTBA ajbJETHIOB, MPEACIbHBIX
KapOOHOBBIX KHCIIOT, CJIOKHBIX 3(UPOB.

7. XapakTepHble XUMHUYECKHE CBOMCTBA A30TCOJAEPKAIIMX OPraHUYECKUX
COCIMHEHUI: aMUHOB U aMHUHOKHCJIOT.

8. bwuonornueckm BakHBIE BEIIECTBA: KUPBI, OCIKH, YIJIEBOJBI
(MOHOCaxXapu/ibl, AUCaXapUJibl, TOJIUCAXAPUIBI).

9. B3auMocCBsI3b OpraHUYECKUX COCTMHEHUH.

OO0mue npeacraBjeHnst 0 NPOMBINLJIEHHBIX CIIOC00axX

MOJIyYeHNsl BA)KHeHIINX BellecTB

1. ITonsiTHE O METAJUTYPIrUK: OOIIKE CIOCOOBI OTYYSHUS

METaJIJIOB.

2. O0uMe HayYHbIe IPUHITUITBI XUMUYECKOTO MTPOU3BOCTBA

(Ha mpuMepe TPOMBIIIIIEHHOTO MOJTYyYEeHHUS] aMMHaKa,

CEpHOI1 KUCIIOThI, METAHOJIA). XUMUYECKOE 3arpA3HEHHE

OKpY>KaroIllel CPeapl U €ro NOCIEICTBUS.

3. IlpupoHbIe HCTOUYHUKH YTIAEBOIOPOAOB, UX MEepepadboTKa
4. BricCOKOMOJIEKYJISIpHBIE coeluHeHus. Peakiuu
NOJIMMEPHU3ALNH U OJIMKOHAeHcauuu. [lomumepsl.

IImacTMaccel, BOJIOKHA, Kay4yKH.



Pacuersl no xuMu4eckuM (popmMyJiaM U ypaBHEHUAM
peakuui

1. BebluncieHne wmacchl PacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA, COJEpXKAILErocsl B
ONPEJICICHHOW Macce pacTBOpa C H3BECTHOM MACCOBOM J0JEW; BBIYHCICHUE
MAaCCOBOM JIOJIM BEIIECTBA B PACTBOPE.

2. PacueThl 00bEeMHBIX OTHOIIICHUH Ta30B MPU XUMUYCCKUX PEAKITUIX.

3. PacueTsr Macchl BemecTBa Wik 00beMa ra30B M0 U3BECTHOMY KOJTUYECTBY
BEIECTBA, MACCE WK 00BEMY OJTHOTO M3 YUAaCTBYIOIIUX B PEAKIIMU BEILIECTB.

4. Pacuetsl TemioBoro 3¢ (exra peakuuu.

5. Pacuersr macchl (0ObeMa, KOJIMYECTBA BEHIECTBA) MPOJIYKTOB PEAKIIHH,
€CJIM OJHO W3 BEIIECTB IaHO B U30BITKE (MMEET MPUMECH).

6. Pacuerst maccel (0ObeMa, KOTWYECTBA BEIIECTBA) MPOIYKTa PEAKIIHH,
€CJIM OJIHO M3 BEIIECTB JIaHO B BHUJIE PACTBOpA C ONPEIACICHHOM MACCOBOW JOJIEH
PacTBOPEHHOI'O BELIECTBA.

/. HaxoxeHue MOoJIeKyJIIpHOM (pOpMyJIbl BEILIECTBA.

8. PacueTsl MaccoBoii WU 0OBEMHOM 101U BBIXO/A MPOAYKTA

PEAKIHNH OT TEOPETUUYECKH BO3MOKHOTO.

9. PacueTsr MaccoBO# 107K (MAcChl) XUMUYECKOTO COCTMHEHHSI B CMECH.

IIpumepHoe coaep:kanne OMJIeTa BCTYIMTEJIbHOIO
UCTIBITAHUS 110 XUMHH

1. PaccMoTpure CTpoeHHME U CBOICTBA aroMa JKe€Je3a, COCTAaBUB €ro
ANEKTpOHHYI0 dopmyly, ee rpaduueckoe H300paKeHHE B OCHOBHOM H
BO30Y>KIECHHOM COCTOSIHUSIX. Y KaKUTE CEMEMCTBO, YNCIIO BAaJIECHTHBIX 3JIEKTPOHOB,
aKTUBHOCTb aTOMa, BO3MOJKHBIE CTEIIEHW OKHCIECHHS B OCHOBHOM U
B0O30Y>KIEHHOM COCTOSIHUSIX, TPUBEIUTE NPUMEPBI coeanHeHni. — 10 6amnoB.

2. IlpuBenurte ompenencHUe MOHATUS «TUAPOIU3 COJIM», MOJIEKYJIIPHOE U
nonHoe ypaBHenus ruaposmza NH4Cl, ykaxwure cpemy pactBopa, NPOIYKTHI

TUAPOJIN3A COJIH. — 5 GatoB



3. Paccuuraiite Maccy kapOoHaTta Kaiblusg, OOpa30BaBIIETOCs IpU
B3aumoeiicreuu 22,2 r CaCl, ¢ 10,6 r Na,CO:s.

4. CocTaBbTe YpaBHEHHS PEaKIHii, TPOTEKAIONINX B 1SN MPEBPAIICHUNA:

a) CuS — CuO — Cu — Cu(NOj3); — Cu(OH); — CuO — CuSO,. — 6

OaJLJIOB.

6) CH3COOH — CH3BI’ — C2H6 — COz — C. — 4 68.J'IJ'IOB.

IIpumepHoOe coep:kaHNe TEKCTA BCTYNUTEJILHOTO

HCHBITAHUSA 110 XUMHUHN

1. Crenenp okucieHus Mapradma +6 B COEJUHEHUM.....

a) KMnO, 0) Na;MnOs B) CaMnO, r) MnSO,4

2. Kak oxuciauTeneM, Tak ¥ BOCCTAHOBUTEJIEM MOXKET OBITh CIEAYOIIas
rapa COCIMHEHHUM. ...

a) KCI, Na;SO, B) KCIO, NaNO;

0) Na,SO3, H,S r)NaNO;, K;SOs3

3. Ilogbepure xorppunmerTsr. Yncao aToMOB KHCIOPO/Ia B IMPAaBOM YacTH
CXEMBI:

KMnQO4 + Na,SO3; + H,O — KOH + MnO, + Na,SO,4

a) 16 0) 18 B) 20 r) 32
4. OKUCIUTENIEM B PEAKIIMHU

Zn + KOH + H;0 — K5[Zn(OH)4] + H:

ABJISIETCAL.........

a) Zn 6) KOH B) H2O r) H,

3a KaXXJ10€ IIPaBUJIBHO BBIITOJJHCHHOC 3a1aHUC — 4 Ganna.



(I)OpMa IMPOBCACHUA BCTYIIMTC/IBbHOI'O HCIIBITAHUSA

1. BctynurenbHbIN SK3aMEH 110 XMMUU MIPOBOJIUTCA B MMCbMEHHOU opMme U
(w1K) B BUJIE pa3uyHbIX (POpM TecTHpOBaHUS (KOMIBIOTEPHOTO WIIM OYMa)KHOTO)
Cc 00s3aTenbHBIM AYOIMpOBaHMEM Ha OyMa)KHOM HOCHUTENE KOMITBIOTEPHOTO
TECTUPOBAHMS: 3aIIUCATh BOMPOC 3a/IaHUsl, TPUBECTH MOJHOE €r0 PEIICHUE.

2. Ha BeimonHeHue 3ajaHnil BapuaHta 1o xumuu jaercs 180 muHyT. 3a
BEITIOJITHEHUE TECTOBOTO 3aJaHUs MOXHO MakKCUMaiabHO moiyduTh 100 Gammos.
MuHuManpHOE KOJIMYECTBO OANIOB, MOATBEPKIIAOIIEE YCHEIIHOE MPOXO0XKIECHUE

BCTYIIUTCIbHOT'O UCIIBITAHUA 110 XUMHWH IIPU TCCTUPOBAHUHN — 28 6ayIos.

IHopsanok npoBegeHusI BCTYNUTEJIbHOTO
UCIBITAHUSA 10 XUMUH

1. Ha »k3aMeH abOuTypueHT IOJDKeH npuiitd 3a 15 — 20 MuHYT 10
HA3HAYEHHOI'O0 BPEMEHHU B ayJUTOPUIO, YKa3aHHYIO B PACIIMCAHUM 3K3aMEHA.

2. Ilpu cebe HEOOXOAUMO MMETH MACIOPT, SK3aMEHAIIMOHHBIN JIUCT, PYyUKY
st opopMiieHusT  padoTHI. JIOKyMEHTBl ~ MPEaBSABISAIOTCS  YJEHaM
HK3aMEHAIIMOHHOW KOMHUCCHH B OTKPBITOM BUJE MPU BXOJE B Ay JUTOPUIO.

3. Ilpu npoBeeHNH MUCHBMEHHOTO SK3aMeHa MpejceaaTellb KOMUCCUU WU
€ro 3aMeCTHUTeNIb Pa3/JaioT CIpPaBOYHbIE MaTepuaibl ISl BBINOJHEHUS paloTHI,
IPOBOJST MHCTPYKTAX MO BBIMNOJHEHUIO U OPOPMIIEHHIO KOHTPOJBHOW PaboThI.
AOUTYpHUEHTHI 3amloJIHAIOT TUTYJIbHBIE JHUCTHL. B ciiydae HeoOXxoaumocTu
HK3aMEHATOp OTBEYAET Ha BOIpPOCHl abutypueHta. OObABIAETCS BpeMsl Hayaida u
OKOHYaHHs SK3aMEHa, [0 HUCTEYEHHH KOTOpPOro AaOUTypUEHT o0sA3aH CcAaTh
HK3aMEHAIMOHHYI0 paboTy. AOUTypUEHTaM BBIIAIOTCS 3aJaHUs JJIS BBIIOJHEHUS
paboTHI.

4. Bo Bpems mnpoBeneHusi pabOThl HE pa3peniaeTcsi MCIOIb30BaATh
MOOWJIbHBIE TENEPOHBI, CIPABOYHYIO JUTEPATYPY, KPOME TOW, YTO BbIJAaHA Ha

9K3aMCHC, BBIXOAUTHb U3 ayTUTOPHUH, pa3rOBApUBATh.



5. B ciiyyae HapylmeHHW YCTaHOBJIEHHBIX IPaBUJI COCTABIISIETCS MPOTOKOJ,

paboTa abUTypreHTa KOMUCCHUEH HE OIIEHUBAETCH.
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Nutepuer — pecypesl g noarotoBkm Kk EI'D  mo  xumunm

htt://www.fipi.ru — ¢heaepaabHbIii HHCTUTYT IEIArOTHUYECKUX U3MEPEHHMI.





